H MAOHMATIKH OIKONOMIKH ANAAYZIIX

yno ToN k. x. K. MAHOEIAH - B. METAZA

12. (Suvéxewx ik 100 Tedyoug  11.)

=R dir - . 0 5
16 Brapopixéy %6aT0G o o ndytote OeTixdy Gt Bhag tag Tipdg Tol

2 % OB g 5 2 .
X énedl) 6°<< 3oy xal e 0 péyoy 8tay x = St Ex tdv dyvotépw
6 o
cupmepaiyopey 6Tt TO onpeloy X = -5 e N %apumOAn) T00  SAixold xbotoug Exet

onpeloy xapmijs xal cuyey®g wddvet. ‘H xoapmddn to0 péoou xéotoug Aupbdyer
thy Eaylotny adtijs Ty Stay 1) mapaywyl toobtat mpog Ty wovny Betixdly pi-
Cay tijg 8Etoboewg 2ux® — 6x2 — & = 0 xal 7 O6mola elvat peyadutépa Tod

x = %?. H xopmdln. 100 Stapoptnod xbotovg elvat mapabodl) pe Oetixdy éa-
; g Bay—6° = 36
xlotny Ty el o omnueloy X = =

vill.— 9. NpakTikai épappoyai Tic éAacTikéTRTOS. TO MPdBAnua Leontief (*)

‘H Mpoowpwydy *Ebyixd) Olxoyopxd) *Emitpeny), Temporavy National Eco-
nomic Committee (T.N.E.C.) onfjpev *Emttponi) i [epovaiag 1oy “Hywpéywy
Iohitetdy, 4 Smele cuveatiiBn xata tiy Seutépay mpoedpixdy mepiodoy 100 F. D.
Roosevelt pt tdv oxomdy va éEepeuviion THY LoVOTWALEXYY Spactnptétnte Tdy
peyddoy Eropnyavindy muyetproewy tdy ‘Hyopévwy Hokitetdy. H povomwiiany
gmiyelpnotg M. S. Steel Corporation, &y 8det @y émixetpévwy dxpodoewy g
dywtépw mitpondis el Ty Bropmyaviay Tol ydAubog mpovtoipacey Exfeaty Omd
tdy tithov The Analysis of steel Prices, Volume and Costs. “H éy Xéyq Exfe-
ot meptéyet Ty dtnolay wpdoodoy, mapaywyly xal Sapopixdy x6otog tijs M. S.
Steel Corporation én! Swdexacti neplodoy, fitot &nd 10 1927 Ewg 10 1938.°Ent
] 6dost ThY Jedopéywy adTBY 6 oixoyopordyos tob Ilayemiotnuion XdpBayt W.
Leontief 2Eemdyyoe iy Elastxdtyta Tjg {nioewg Bid oy mapuydpevoy xdAuba
o3 Tijc povenwiwaxdic U.S. Steel 8Exaotoy Etog. Té mpébAnpa Leontief &véxet
omoudalay onpaciay, &’ Evdg piy metdy Betxylet THY TpaxTxNY puppoyny g
2yvolag tig éhaoTibtntog (sl T mpdbAnpa tobto % EAacTixdéTng ebpioxetar Bt
Eppéooy pelodov) de’ Etépoy B Biét Betxvber Tiy dvelacTixdTiTa T LnTioewg
o0 Ydhvbog, Tftig elyar elbog mEOTYS Gydyxng St piay Gropymyovixdy olxoyopiay.

AeBopévou &t %) U. S. Steel Corporation elvat povomwliaxy) émyeipyotg
wal Eyer B¢ ZYTUXELPEYLRSY OXOTIAY Ty TPAYWATOTOINGLY TOD peyiaotou %épdoug, T
Stapoptxdy n6oTog TG EMLYELPNoEWS adTT|S 02 mpémer v& loolta 1e Stocpo-

1) BA. Wassily Leontief : Elasticily of Demand and cost Data, The American
Economic Review. Dec. 1940.

3
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pul)y mpboodoy. ‘Emopéywg, édy w'(X) elvar td Swupopixdy wéatog TO Omoloy
dytiotoryel elg Ty Tapaywyly X téyywy ydivbog e Sobelody Tiva ypovixdy me-
ptodoy, 1 8¢ &vtictolyog cuvdpTyolg Tig &motedeopatixiis LnTioews 3o TdY Yd-
Avba tij¢ U. S. Steel elvat p = f(x), téte :

" (x). x 4 {(x) = n'(x) (1)
N EhaoTindTNg TG KAPTOANS Ti)¢ CnTrcewg :
Bix P dx —f (x)
W RS dp x . f'(x)
B’ dvtixatactdocwg éx tijc (1) edpioxopey :
f(x
e n'(x)(—) i)

*Ex tij¢ ladtytog Tadtng Suydpela va elpwpey thy Elactindtnte, dtay elpe-
0 elc Béaty v yywpiCwpey Ty Cityoty xal td Srapoptxdy *éatog.

Mivag 13
1 2 3 4 5
*Evog f(x): x X ¢ ‘s
Millions | Millions I(IX) ge) n
of dollars | of tons. Do Dollars

1927 947 13.0 72.8 50.6 3.28
1928 992 14.0 70.9 51.0 3.56
1929 1068 15.1 70.7 50.1 3.43
1930 814 11.1 68.7 48.1 3.317
1931 H24 8.1 64,7 471 3.82
1932 283 44 64.3 46.1 3.63
1933 370 6.2 59.7 45.0 4.06
1934 419 6.1 68.7 48.3 3.39
1936 H40 7.6 71.1 49.2 3.25
1936 792 11.0 72.0 49.9 3.26
1937 1022 13.2 774 54.7 3.41
1938 606 78 M 55.7 3.53

‘H péy mpoty othin 1o wivaxog Sidet i)y &tnotay SAixi)y mpbcodoy, 1 O
Seutépa oTNAY Bidet Ty SAtxNy TapaywyNy. Atk Statpécewg edploxopey TV TUMY
®Te povdox (éony mpbdcodoy xal Emopéywg TNTNay) Y Smolay xaTaywEOSLEY
elg )y Tpltny othiny. "Exl tf) Bdost tdy Bedopéywy tii¢ U. S. Steel, 1o Stago-
pLxdy %60T0g %ATE TVY Teplodoy T@Y 12 Et@v €5ileto g otabepds &ptOpde, Onia-
&9 "to &yefdptytog &md Tiic TaApaAYWYTS.

Ent tf) 6doet oy Sedopéywy tij¢ éxbécewg xal Aapbiywy On® Eder Td Emi-
medoy Thg mapaywyils, g mapaywytxétntog xal T Tpije Bt &xactoy Etog yw-
piotx, (ypnotpomoid®y to Etog 1938 d¢ 1 PBaaixdy) 6 Leontief xatadiyet elg to
Tpay paTixdy Stapoptxdy xéatog Ot° Exxctoy Etog T émoloy elvat &napaltyToy Btk
T EpxppoyNy Tob tonow (2). Td mpaypztixdy Stapopindy xdotog didetat elg THY
oAy 4 tob mivaxos. KEig )y othiny b Sidetar ¥ EAaotixbtyg, B¢ alty edploxe-
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o 5t° Eoappoyiic o0 thmov (2). ‘H cltwg edpebeton Elactixétng 3.82 Gra 1o
1931, Sty maptotd Ty ElacTixdTNTe Thg xapmOANS Tijs Cymicewe Tob y&Aubog tiig
U. S. Steel 3ita 1t &toc 1931, &AA& maptotd Ty élacTixétyta Tig CnThcewg elg
Bptopéyov anpeloy g %apmiAng 100 Etoug adTol %l cuYXEXPULEVWLS TOD onpelov
elc T 6motoy p = 64.7 xal x = 8.1 Exatoppdpia téyywy. Abty elvar f Cyunbet-
o %ol mpoopephelon moobtng xdAuBog el TV Ty adTy.

Ei¢ to &toc 1932, % xopunddn tijg Enmioews tiis U. S. Steel elyar gydeys-
pevoy va Exn &vtehdg Stapopetindy oxijpx &nd Tob Eroug 1931, &AL émwodymote
Stépyetat Bt Tob onpelov p = 64.3 xal x = 4.4 9 3° aytiotoryog EAxcTinéTNg
£lg 0 onpeloy adtd elvar 3.53.

H eBpeotg Tijg EAaotixdTnieg Tijg {ntnoewg Sk tijg dvwtépw pebédou By
Gmattel Ty TAMPN YY@o Tiig xapndine tis Cnuhcews. ILy. elg 10 mpbéGAnux
Leontief 8¢y ypetdletar va yywpilwpey 6A6xAnpoy Ty %apmoAny Tis Lnticewg
3¢ Exactoy Etog, Bid vo ebpwpey Ty EAacTixéTnte énl T7) Bdoet TdY Sedopévwy
00 miyanog.

Of &piBpotl tijc otAne 5 tof wivaxog 13, of démolor elyar ElaoTixéTyTeg,
elyat xatd WOAD peyadbrepor xat’ &méAutoy Tupd)y &md Todg &pibods of dmotot
TapLotoly tag EAacTixdtntag elg Ty Exeaty tiic U. S. Steel Co ., Totto elvar
&motéAeopa YPNOLLOTOLGEWG D00 BLapopeTix®y cuyapToewy Tilg Cnricewe. O
pév Leontief yprotpomotet tiy cuydptnoty tijg Cntioewg elg Ty &yopay pévoy
3t iy mapaywyny tijs U. S. Steel, elg 8¢ iy Exbeaty ypnotponoteitar 7 cuvdp-
Tog g nThoewg Stk Ty SAu)y mapaywydy Tof xdAvbog elg v dyopdy. Eig
&ppotépag Tag TepLTTMGOELg TrhTag ebpioxopey Ty EhasTixdtyTa O¢ BeTiwiy. Eig
udy Ty mpdTy mepintwoty, N ElactixdTys elvar  peyadvtépx  Tig poyasog xxi
Emopdvag 1 Cijtnotg Bte oy xdAuba elvar Ehactud, el 88 iy Seutépay, i EAa-
crxdTyg elvat pxpotépo Tijg povddog xal Emopévag B Citnotg Btk ToV  xIAuba
elyat GyehaoTixy.

‘H Stapops adty) petakd tdy dbo mepintwoewy Enyeltar xal éx Tol Yyeyo-
vétog %28’ 8, 6 piy Leontief xpnotpomot®dy i)y cuvdptnaty tijs Lmiioewg pévoy
Sty mapaywyiy i U. S. Steel Bewpel i)y dvwtépw Emuyelpnoty &g GAtyo-
TwAtaxny, elg 8¢ iy Exbeaty Smov’ ypyotpomotelTal ¥ cuydptnots g Lmticewg
pévoy Ste Ty SAexd)y mapaywyhy tol xdAubog elg Ty &yopay % U. S. Steel adro-
pdtog Bewpeltar Og povomdiioy Evdg elBoug mEOTYS &yvdyxns Std Ty Bropnyavt-
wy mapaywyly t@y Hywpévey Moditeidy. AcBopévov 8t t& peyadbtepoy pépog
Tijg mapaywyijs To0 xdAvbog Tty ‘Hywpévwy Iloditet®y EXEyyetar dpéowg 9| Epupé-
owg &md iy U. S. Steel, 9 &y My Etatpla Sbvatar v& Oewpnbi paidoy d¢
povorditoy. Of &ptbpol oftiveg maptotaly tdg élastxdtntag elg v othiny b
ebpioxoytat éx tis 2, fittg elvar dmotédeopa tijg BewpnTixijs dnobécews % émola
Exeppdletar 6md s (1), Snhady) tijs dmobéoewg xaxb #y & Sragpopixdy xéotog
ic00tan pé Ty Stapopixd)y mpboodoy, ) dmola dmotedel B YYWOTAY THY TpdTNY
cuyBfuny ndplews onpelov looppomiag Evdg povomwAion 7] povomwitaxis Emtyet-
pNoewg, ai 3¢ élaotixbtnreg elvar pepinal élactixdtnreg elg & ompela looppo-
wiag tiig U. S. Steel.

*Eay onobéowpey &1t t& Stapopixdy ndotog ey loobtat pé Ty Stapopixiy
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npdaodoy, téte B00 Tya Shvaytar va cupBeldy, fitor ¢ @) ‘H Srxgopixy mpdcodog vi
elyxt peyadutépo To0 Stapoptxod xéatoug, fiTol :

2 (x) - K(x) > #'(x)

7 xf'(x) > n'(x) — f(x) 3)
"By tf) mepint@oet taldty, dppdtepa & pédn Tis Gvisétntog (3) elvar dpyqTind:
GéTe ¢ f'(x) < 0 xot x> 0.
) f(x)
1= () < T — 1) )

6°)"Eay 1) Stapopid) Tpbdoodog elyar pixpotépa 100 Slapoptnol xbatoug SAxdh:
x'(x) 4 {(x) < =n'(x)

7 xf'(x) < w'(x) — f(x) ®)
Sedopévou &t xf'(X) elvar dpymrixdy, 8 Sedtepoy pépoc tiig dviadtyrog (B) Sbya-
Tt va elyor Betindy 7) dpyytixdy. Tobto Eapratar amd 1t oyetixdy péyelog Tob
Stapoptxal x65T00g Mg TPdE Y péony mpdooday. Blvar hoywdy va Omobécwpey
8te 0 Srapopixdy xéotog, Omd Spaddg auyBirag elvar wixpdtepoy tiig péong mpo-
addov, SNAadT; :

n'(x) < f(x) .

PH(x) f(x)

e () > T (x) — [(x) (©)
H épappoyi) tijs éppéoou adrijs pebéov Bid Ty ebpeoty tij EAaoTinétyteg Omé-
xettan elg Opopévoug meptoptapoldc. “Ey T mobécet &t 1o Sragpopixdy  xéoTog
tooGtae pE Ty Stagoptxiy mpdoodoy Biv AapBdvetar On Bl ¥ Enidpuctic )y
omotay Shyatar vo &oxfoovy af mapolowt Tl énl Ti)g peAdoborg Cnticews. Edy,
®¢ &motéleopa Tob dywtépw, 1) Siapoptxy) Tpécodog elyat peyoAutépax ToD Stapo-
puxol %6aToug, xpnatponotoliey Ty (4) Sue i)y ebpecty Evdg dywtépou plov  Tijg
ghaoTindtnTog Tij¢ AmoteAeapatixc nTHoewe. Anhady, af Tipal T EAuoTixdTy-
tog al edproxdpeyar dia T Ypnatpornatijcews Tijg (2), elvar pixpbrepat tdy edpt-
oxopévwy éx tiig (4). AAAe 3ia tij¢ Epappoyiis tiic éppéoov adtije pebédouv Suyd-
pebx va pldowpey elg thy mpaypatixdy Chtnoty 8t & mwpotdy Sobelong Tivde
Emiyeiprioeng, & Shoug todg Omoxetpeyixods mapdyovtag of Smolot Emnpedlouvcty
adTHY.

vin.— 10. Eikoviki Umoriunocig (1). To npéskhpu Robinson

Yrotebelolw &tt af EEwtepixal cuyaddayal ywpag Ttvds Steldyoytar Omd
cuyBijxag EhevBépou Epmopiou xal 8te Bty Oplotatar Eleyyos cuyaAMdypatag, obte”
elg Ty &y Adyw ywpay obte el tag dmolaimovg xMpag petd T@Y émolwy abty Ste-

1) Readings in the Theory of International Trade. Princenton TUniversity
Press. Reprint from Essays on Employment, )
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Edyer tag EEwtepixndg cuvaddayde tvg. Qg yvwotdy, Omd torabroag ouyBfxac ¥ Tt
] To0 ouyaAddypatos tiig xpag Tabtng pubpiletar elc Thy Stebyij dyopdy dmd
Ty ShToty xal mpospopay Bud T cuvdAdaype adtiic. “Ag dmobécwpey axép, 8t
Enl v dpiopéyny xpovixdy meplodoy ) Tuw) TG cuvaAAdypatog T XOpag ma-
popéver otalbepd xal 8tu of mapdyovteg To0 eloaywytxod - dExywyixod éumopion
il XWpag Gmopacifovy va adEfcouy tag EExywyds. Edy elg thy xpatoboay Ti-
Wiy o0 obyaArdypatos ¥ Lo Bk tag Eévag  wundogopiag OmepBaiyy Ty
TPOSPOPEY, 1) TLL) TOD CuVaAAEYpaTog adTopdtwg Elattobtar. Kata cuyémetay,
T O EBaywyl)y mapacxevaldpeva elg iy ybpay dyadd 04 xootiCovy dALydTepOy
€lg todg Eévoug &ycpaotde, &mbte Bo odEn7 xal 6 Byxog THY EEaywydy. Qc
Yywotdy, elg ty mepintwoty xab’ fy adtdvovsty ai dEaywyal, af Tipal tdy BEa-
Yopévwy ayaldy elg iy EEwtepuly dyopdy Bty SHvavtar vo Ehattwlosy. ‘Emopé-
vog, 7 Eta @y Eaywy®y xtipwpéyy el Ty xoxdogopiny T ybpug TpETEL Yo
adfnbf). Ta eloaybueva dyabs 04 xatastdot thpa dxptbbdrepn elg ™y éowrept-
Ry ayopdy. Toroutotpbrug, v 6 Synog tay eloayoptvmy dyaddy, & émolog mpo-
Nyoupévws Myopdleto St Tol o eloodnpatog THpa EAattobtat, 1 CUYOALXY) Bard-
yn B to eloaydpeva dyabo Sdvatar yi adEn07. ‘Eropévwe, Bty elyar 626atoy
2oy 1) EdTTwots Tig T Tod cuvalhdypatog Tiic xbpag 02 6dnynoy el adEnaty
o0 Epmopixod looluyiov. Mpogayvig, day # &fix tHy eloaywydy, Extipwpéyn elg
Y wurdopopiay Tijs ydpac, adEnb7) meprocbrepoy dnd Ty dkiay oy Eaywydy,
7 petwatg Tijg Ttpdjs Tob cuvadddypatog B E3myHoy xal elc Y EAdTTOGLY TO
gpmoptxol iooluyiov. ‘Emopéywg, & dmotéheopr e petdoewce 2 [ A1 T [ T}
ouvaAAdypatos g xbpxs énl TdY eloaywydy adtiic &y elvar &mholy x%al adro-
patog puvepdy. “Evexa tobtov, xatl mpde dvadvtixwtépay Enekepyasiay Tl Sou
TpobAfpatog THY AToTEAEOPATOY THiG pELDOEWE TTiG TULTIC To0  GUYAAAGYLaTOS g
Ywpas ént tod Eumoptxod looluyiou, 7 J. Robinson ypnotponatet  edpéucg Wy
Zyyotay g EAaaTixdTnTog.

H @Ahay) 7uig Enépyetar elg tag eloaywyds xal EEaywyds ybpac ttyde g
ouvémeta petabolils els Ty Ty Tol cuyaAddypatos adtiie, &Expratar &ms :

@) Tiy Ehactixdtnra tiig {yrioews to0 Ewtepinod B1a tag EEaywydc, ™y
omolay wahobpey Elactundinta vijs {nrijoews oD Ewregixod,

 6) Ty Ehadtixdtnta tig mpoopopds To0 dowtepixal Bid tag EEaywyde (g
gnnpedletar and Y ElaoTindtyra Tis LTioews Tob dowteptxol Sk T EExyw-
Yhotpa &yadd).

) Tiy Elactxétyra tils mpoopopds tob EEwteptxol Bt tag eloaywyde.

8) Tiy Eraotixétnra tijc (nricews 00 Eowtepuxod Bia g eloaywydg (4
Smola Emnpedietal dnd Ty EAaoTixéTnTa Ti¢ TPOSPOPES ToD gowtepinol 310 T
Gyaba ta Smola Bbyaytar va yprouomotnbody d¢ dmoxatdotata).

Elyar yeyovég, &t M) Aoy ) dnole 0& &mérby el tdy Syxoy tdy eloayw-
YOV xal Eaywy®y xal Emopéywg elg 1o Epmopixdy loolhytoy tiig ybpag O¢ dmo-
TéXeopa i petafolils Tilg THudls Tol ouvalddypatos, B2 EExpTnby &y pépet  xal
&md thy Cijnoty 8ie tdg eloaywyds xal Ty mpoopopsy St tog Eaywyde. *Eyde-
Xorévy abBnoig tob Eumopixol looluyiou Exet dg cuvémetay Ty abEnaty tod 20yt-
%00 eloodnpatog Tiig X0pxs, ftig elvan puatxdy v Exn é¢ dmotédeapa  adtiig iy



12. 38

abEnowy ToY Samaydy did Tog eloaywyde. “Aytifétwg, EXdttwotg ol Eyxov TOV
EEaywydy T Xbpag, 0& Exy d¢ cvvémetay Ty pelwaty Tob g0yixod elcodnpatos,
fitig elvar Quotxdy v& @épy O émandAovboy Ty pelwaty tdy damaydy Ot& TG
elonywys xal Emopbywg Ty pelwoty 00 Brotixod émimédou Tijg yhpag. AbEnate
elg tag dEaywydg 7 el Ty yxdptoy mapaywyhy dyabdy Suyapéywy v Xpevotpo-
mofdoty Omd TdY xaTaveAwTdy OF droxatacTdTwy ToY clowyopéywy, SdvaTat
va Eyy B¢ ovvémetay Ty abfnow el Tag eloaywyds mphTwy HAGY %.A. 7. Onwe-
Shmote, Bhaw af &Mayal af émolat Syiovpyolytal ¢ ovyémetar Tijg peTaboliic
Tiic Tupfc o0 ouvaAldypatog Eml Tiig xapmbAng T Cnrioewg Bua tag elouyw-
vag %ol Enl Tig xapmbAng Tig TPoopopds B TAg 2Eaywyde, énmpedlovy & pé-
vebog nal Byt Tty xatebbuvory Ti¢ GAhayiic Tob Epmoptxed looluyiov.

"By mpdc ottyply mapeAeldopey 1oy Seutepedoyta Aéyoy Tob elcodTLatog,,
Suvdpeda va xabopiowpey tdg dAhayag el Ty xatebfuyoty tof Epmoptxod loo-
Coylov Tiig Ydpag XpNOLLoTOLODYTES TAG 4 2lacTixdTnTog.

"A¢ mapactiswpey pt B thy mocbtita tdy aywydy, pé I iy TocTYTe:
T@y eloaywy®dy, Bt p Ty Tl ToY eloaywy®y elg Ty xuxhogoptay Tijg xdpag xat
pt q oy Tepdy ey EEaywy®y elc Ty xuxhogopiay tiig xOpac. Botwaay 7, xal 7,
af avtiototyot EAacTixbTNTES THG EowTeptxis kol gEwtepixiic {ntioewg xal €, &
al &vtiotowyot EAacTixétntes Tijg EowTeptxis %ol gEwtepixiic mposyopdc. “Eml ti}
omofioer &te af mocdtyrar B xal I &vtiotoixedy elg play Gedopévyy Ty tob
suyaAMdypatos 6 5 &g CnTijcwpey vo npocdloplowpey )y Enidpacty ids avalo-

yixdje petdoewg émt TRg T Tob cuyaAALYpaTog, EGTW

= p éni TV 7o~

cotfroy B wal 1. H tpd q tdy Eaywydy O adlnbf xatd iy moséTy T Ag.
*Bay mapacticwpey pé AE iy dvtiotouyolony petabodly elg Ty mocbTNTX TOY
EEaywydy, N EhacTxdTng Tii¢ Tpoopopds TBY Eaywydy el to gowTepLrdY
sl /_A_El_.
1 E q *.
‘H 2 aotixdine T {nticens tob Ewtepixod S tag EEaywyag ebpioxetat
®¢ &xorodbug : ;
‘H &\dtrwotg tijc Tipfic Ty eEaywydy, elg thy Stebvij dyopay elvar :
q— (q+Aa)+ p (@ + Aq) =pg — Aqg +pAg=pq —4g (1)
¢metdy p elvar moAd xpds &ptbpde.

“Emopéywg, 7 dytiatotyobon dyvadoyiwd) EMdttwots elg thy Tuymy Tod gEwte-
pLxol Bl TG gEaywyas elyxt ¢

pa—Aq _ Ag
q Y q
%ol ) haotixéing Tiig Cntioews Tl gEwtepinol St& tag EEaywydg elyal : 3
AE Aq
P e o P Bt

(52ov v& toyiaBf &t ¥ EEwtepuxd) ot Sid tag EEaywydg Omoroyiletar elg
EEvny wuxdogopiay). :
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Kata tdy adtdy tpémoy edpioxopey 8Tt 9 EAaotixéTng Tijs Tpoopopds Tol
gEwteptuod did Tac eloaywyds :

Al A
e i d
%ol ¥ EhaoTinbTng Tiis Lntioswg To0 Eowteptxol Guk Tag elsaywyds elva :
i Al Ap
TR g

Hapadeimopey iy Epevvay TV élactixothtwy &md tijg &hyebpixiic adtdy
TAeupdc, Sttt elg Ty mepartépw Gydluaty 0% ypmatpomoowprey pévoy T, &pth-
wtexdy péyebog tdv ElaatixotiTwy ().

‘H petaboly) tiic tpdic tdv EEaywydy elvar :

(E + AE) (q + Aq) — Eq = EAq + qAE + AqAE.

‘O tedevtatog Spog Sdvatar v mapadetphy), Sedopéyov €Tt maptoTE oYeTL-
x@¢ [xpay moobtnta xal Enopévwe 4 adfnotg elvar EAq + qAE .

Aapbdyoyteg tag tepag tdv AE xal Aq cuyaptioet t@Y EAaoTixoTiTWY €,
xal M, ebplaxopey . :

E
Aqim— —ie i A e @)
Mo~ & M, e,
3 avunataotdoewg 5 elg iy EAq 4 qAE, ebpionopey 8tt %) petaboldy téy
eloaywy®dy elvat :

1-1-¢)
E 719 ( 1 3
S Sy ©
‘Opofng, xatd tdy adTdy Teémoy edpioxopey 81t 1) petabol) t®y cloaywy®dy elyat :
gy (1 —,)
(el e b 4
pas nain ®
o, N petabodn elg T Epmopindy loollyioy elva :
1-f¢) g, (1 —m,)
E Ta ( 1 S af 2 1 5
P‘ q nﬁ —Jr- El p 71| + Eﬂ (r))

*Ex t7i¢ (8) natagpaivetar 8tt Std Tiva Sobeloay élastixétnra 1ij¢ mpoopo-
pdic Tob Eowtepixol S tag EEaywyds, 6 Balpdg tiic adfficewg THY EEaywydy
gEaptatat amd Ty ElaotixdTyTa Tii¢ CnTicews Tob EEwtepinol Bia tag EEaywyds.
‘H adEnotg g &ytailaxtixils dElag Ty EEaywydy (Extipwpéyne elc Eévny xu-
xhogoplay) 0& elvar tooodTY pixpotépx, 8o pixpotépa elvar xal ¥ Elastixdtng
Tijg Gyrhioews Tob EEwtepinch xal tévamadty. “Edy 7 éEwtepuxd) Lhtnotg elvan
dmoAitwg dveraaTixy), SnAadi 7, v& Bvatar va Bewpnfi) 0, 3ty 6k Enélby abEn.
otg elg tdv Syxoy Thy EExywydy xal cuvenmds elg TV dvtaddaxtixiy adtdy dElay,
®¢ palvetar &x tijc (2) xal (3). "Eav v mpoopopd tob Eowtepixod Sid tac 2Ex-

1. Eig v meaypateiav tng 0 J. Robinson AauBdver vdg éhaoctixdintag wdv Svo
npoopopdy (g Betindg xoi Tas EAaoTixdintag TGV dvo Tnuioewv dg GovnTixdg.
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Yoyss elvar &moAdTwG | dvedasTixi], SnAxdy e, Svatar va Bewpnbf dg O, téte
6 Byxog toy EExywy®y 38y d@AAdlet, 7 dvtaidantiny) dEia tdv EEaywydy éxtipw-
uéyn elg xuxhopopiay to0 Ewtepixol mapapéver %) Bia %) 87 dfla @y EEaywydy
adEdyet Gyaddywg T TTOoEWE Tijg TLpdjs Tol ouyaAldypatog, O¢ @alyetat éx g
(2) xat (3). "Eav 4 mpoogpopd Tl Ecwteptxal Bid tag eEaywydg elyar dmolitug
ghacTixy, téte &, BlOvatat v& Oewpnlf O¢ dmetpog’ 7] Tt To0 Eowtepinal Sid TAg
gEaywyds mapapével otabepd xal ) T TOY EEvey dyopactdy EAatTodTot dyas-
Ywg Tpdg TV EAdTTwoty Tiig Tipijc To0 uvadddypatos (B¢ paivetar éx g (1)
%ol (2)). “Eay 4 éhactixétng tiic mpoopopds 100 Eowteptxol elyan petald pnde-
vd¢ xal dmeipov, téte %) Tph @V aywydy adfdvetar Stay adfavetar 6 Eyxog
adTdY, B¢ paivetor &% Tob dyvtiotoiyou thmov T EAacTixéTntog” ¥ TLW THY Eé-
Yoy dyopadt®y Elattoitat dAyMTepoy &md THY dvdAoyoy EALTTLOLY Tijg TUpijc TOd
GUYLAALYLATOG. '

*Eay 4 élactxbtng Tijg Cnrioews Tod EEwtepinod elvat povadiaio xal Emo-
péyog 4 Sandvn tdy Eévwy dyopastdy Bid T EEaywyde mapapéver ) adti), 1) &ix
6y 2Eaywydy Bty émmpedletar &nd Ty EAaoTixdTNTA Ti)G TPOOPopds TOl EEwre-
pnod Sig tag EEaywyds, &AAa abfdvel Gyadéywg tTiic EAATTOOEWS THjG TLLC TaD
ouyaldypatos Og patvetat éx Tijg (3).

*Eay %) Uhtnotg to0c Ewtepixol Sua ta Baywyag &y EAaoTixdTnTa 1ixpo-
tépay Tijc povddog (BnAadd elvar dvelaotind), %) ablnets el Ty dytadlaxtindy
GEtay oy EEaywydy 0% elvat tocodty peyadutépo Goy wxnpotépa elvar ) abin-
ot o0 Byxov twy, onAadl Eoy xpotépx elvat v ElacTixbTig TS TPOGPopds
t00 owteptxol Bta tag EEuywyde, O¢ paivetar €x g (2) xal (3).

“Otay 4 {hnog tob EEwtepinad elvar dvedaostixm, 7 peyiotn Suyath adly-
atg ele Ty &Elay toy EEaywy®y Tpaypatomoteltal dtay %) EAaCTIXETIG Ti)g TPOC-
popdg Bto tag EEwywyds elvat pndév. EBig tiy mepintwoty adtiy ¥ abla tdy &8u-
Yoydy adkdver ayalbyws tiic Elatthoews Tijg TLjg TOD GuVaAALYpaTOg.

“Otay 7 {htnotg o0 EEwteptxol elvat &vedaotixy, évieyopéyn ablnoig elg
tdy Byxoy oY eEaywydv ouvyemdyetar adfnoty tig &fiag adTdY |ixpotépay TV
&yadbyou dAattdoews Tiig TUpTic Tob cuyadAdypatos. “Otay %) Litneig to0 éEwre-
pxol elvor glaatixd) 7 abinotg eig Ty Byxoy TdY éEaywy®y cuyvemdyetat abEnoty
tiig &flag adtdY, peyadvtépay Tijg EAaTtdoEwe TV Tipdjc TOO GUYaAAdYpaTOS.
“OBey, 7 &Eix tBy EExywydy dmobaiver TocobTy peyaivtépa Eop peyavtépa elyot
%) EhaotindTng Tijc TPooYnpds Tol éowtepixod Ok tdg EEaywyds. “Qote, Etay
%) Tpoopopd To0 Eowteptxol elvar €lactixd, abty émnpedlet Betinde Tiy abEnaty
tijg &Elag Tdy EEaywy®y xal oupoodyws pé Ty EAastixétnta ) dvedasTixdTiTa
Tij¢ {ntfioewg tob dEwtepixal. “Eml éhatthoewg Tijg Tipils 00 cuyaAAdypatog elg
iy aElay @y EEaywydy, 10 ENdytoToy Cuyatdy GmotéAecpa TpoypaTOmOlETTAL
Bray ¥ ElaotixdTg Tiie Cnioews Tob EEwtepixol elvat pydey. *Ev totadty mept-
ntdoet N &Ela tdy Eaywydy &y adfdvetat. *Eml élattdoewg Tij¢ TUpdjs To0
ouyaAMdypatog elg Ty &Elay tdy EEaywydy, t& éAdytoTtoy Suyatdy dmotéAeaciuo-
npaypatonoteitar &tay 4 {Ytyotg tod éEwteptnol elyar &moddtwg éAasTin, ) G&
Tpocpopdk tol dowteptxal Eniong dmolitwg Ehxctixy. Kig tiy mepintwoty adtiy:
% Bl t@y EEaywy®y elvar dmeipwg peydAr.
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*Emt ©j) 6doet tijg (4) Suvdpebo va éE;ta’wwpev Ty TAEVpRY TOV eloaywy oy
100 gpmopixod Looluyiou. *Edy ) Ehactixdtig ti)g mpoopopds Tl gEwteptxol Bt
g eloaywydg e, elvat &roldtog Ehaotixny, xal Emopéywe ) GvTaAdaxtixy) &Ela
Ty EEaywy®y, éxtpopévy elg Eévag xuxdopopiag naprpével atabepd, téte ) Tewa)
00 2owteptnod 04 adEndi] dvaddyws i ghatT®oEwS THiS TS ToD GUVIAALY -
tog. *Eay ¥ élactixdng tiic mpoogpopds 00 EEwteptnol o tag eloaywyds elyot
wixpotépa Tijg GmoAdTov, 7 pelwaig TR TApaYOYS 0 Exn oO¢ ocvvémetay Ty
dMdttwoty Tig Tufic Tod dEwtepxob ta tdg eloaywyds. Eig thy mepimtwaty
abTHY, N TUpd) ToD 2owTeptxol Bid Tdg eloaywykg abEdveTaL Shiywtepoy dmy THy
ANdtrwoty T Tudic 100 cuyadddypatos. Kata cuvémeay, 8tav %) Litnoig tob
2owtepixol dtd Ta¢ eloaywyds elvar dvelaotind), 1 aElo tdY eloaywy®y 0& adEnbij
meptocdtepoy. “Otay M) Tnnois tob Eowteptxol Ste tag eloaywyag elyat dyelo-
oy, B2 Elattwbij Tosobty meptocdtepoy Eow) p.s'(a)\utépac elyat 7) EAaoTxéTYG
Tj¢ mpoopopdc Tol EEwTeptxal.

‘H peyioty duyaty) abbnotg el )y &blay @y eloaywydy 8t° élatthoewg
elc Ty Ty To0 ouvzAldypatos, mpaypatonoteltar Stay 1 ElacTixéing Tiig Ln-
Toews Bi tag eloaywyag elvar dmolitwg avedastinns Kig iy mepintwoy adtiy,
& Bynog TV eloaywydy mapapéver otabepds, 7 T Twy el o EEwtepindy ma-
papévet ) 18ia xal ) tpn oy elg To dowteptxdy adfdvet GvaAdywe Tig EAaTT®-
cewg TTig TUTjc TOD CUVAAALYPLATOS.

Bt ti] 6dost tiig dvotépw &vadboewe 1) J. Robinson watadiyet el T
dnbhovla yevixd oupmepdopata, &y oyéoet pE o Epmopixdy looldytoy Zobelang
Tydg ydpag. “Otay f Thtnotg o0 Eowteptxod dte tag eloaywydg elvat EAxoTin)
(Bray Eyy ElaotinbTyta peyahutépay. THG povaSog), v éAdttwotg elg THY Ty
00 cuyadhdypatog 0% Exy Og cuvémetay Ty abinoty tob épmoptxol looluyiov,
gned 7 &kla oY eloaywydy Elattodtar v ¥ akle tdy EExywydy xal el v
yetpotépay &t mepintwoly mapapéyer otabepd. “Eav 1) Lot ol Eowtepinod
3w e eloaywydg elvar Gyelaotixy, 10 Eumoptxdy loollytoy dxdpym xat elg Tiy
nepintwowy adtly 0& adbnbf &xv &y meaypatomownBy Emapxic abinolg elg tag
gEaywyds. “Bay 4 &haotxdtng s Tytioews tob EEwrteptxol Gud tag Efaywydg
Sty elva enapuig dtd v& dytiotalpioy i)y Enidpaowy T YoUMAls ElaaTixdTnTog
7 dvedactixdTytog Tig Cyricewe Bk Tag elowywyds, T6Te pio EAdTTwotg elg TAy
Ty o0 cuvalrdypatos 04 Eyy Og dmotéleopa xal Ty EAdTTGLY 00 loolu-
Yiov THY TANPWRLDY.

Ei¢ iy mepintwoty ybpag i Omoavemtuypévny otxovopiay, mov v Titnotg
To0 owtepinnd duk Tag elowywyds elyal ayelaotixd) ¥ & {Ntnotg tob EEwTeptxod
Bia & mpoidyta adtijs elvat Elactixy, % Onotipnotg el iy xuxAopoplay g -
Oaydrata 0a Eyy deynrixa dmoteéopata elg Td Epmopixdy wdtijg loolhytoy.

HooBAlljuaza

DodBAnua Iov) Na ebpebij i ElactixéTng ThY xdtwll cvyxpticewy:

X eT T B A3 VBN By <L 10,

—X o —(x-+ VX
xex, xe ) X e ﬂ), xp'e 5
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ITg6BAnua 20v) *Eay ¥ éhastixétng tiic owvaptioewe f(x) elvat e, v
f (x)
x

Sey07 8tt 1) Ehactixdtng Tiic xf (¥) xal elyat e+1 xal e—1 dyte-
‘GTolyWwe.
HgéBAnua 3ov) No yivy énadnbevoig 100 mpobAipatos 2 &tay f(x)=bx’.
IgéBAnua 4ov) Na yivy ypapixl napdotacts T Ehactixdtntog 7 &tay

x = ap -+ 6 xal va Serybij 8t d) =20

dp . 37
¢ petabdiretar ) EhacTindTS |
IoéPAnua Sov) *Eay ss’ elvat f xap- s P
oA Tij¢ Tpocpopds, delate &tt ) EAagTixd-
g elg 10 onpetoy M elyar gf: (Zx. 69). A o B
IoéBAnua Gov) Acifute 8tt ¥ Ehactt- 21:.89

x6TNg TOY e0bztdy TdY Stepyopévoy 3k Tiig apyils TY &EGvwy xal TaploTWodY
xapmdrag Tpocspopds elvat 1.

IgéBAnua 70v) *Eay 800 mapddinior edbeior moptotdot xapmdiog -
oewg va ebpebi] molw elvat meptoobtepoy EhacTiny) Bid ThY adT)y WoodTYTA X %ol
ot elyot TEPtaodTepoy EAAGTIXY Btd THY TV P .

HOoéBAnua Bov) Ni cdpebij ) dhactindtng Ty ouvapw’)csu)v Tij¢ oeAidog
31 (Kegp. II) ¢ mpog Ty petabintiy x xal y& peletndi 3¢ &xdotny adTdY
N EhaoTixbTng ThG aUYapPTNGEnS B¢ cuvdptnats 00 X . Na& edpelody af tipal Tod
x 3t° éxdotny @Y cuvapTicewy, Stay 1) Elactixndtng elvar povadtaio.

IIgéfAnua Gov) "Eay x = —p—:—){%f—a‘— elyat 7] cuydptyots tijg Cnthoews, va
edpebi) 7 éAactxérng M Btay p == 3. Na ylyy % yoapuxd) napdotacts tis Lnti-
cewg xat v& &modery0oly 3t° duptbolc petpricewg af yewpetpinal Exppdaets Tig
ghaotixéTyrog (VIIL 1).

IeéBAnua 100v) *Edy, 8obeiong cuyaptiicede tivog g Entioews, mapa-
otfjowpey &ytiotoiyws pé Ra xal Rm i)y Stapopixiy xal péony mpdooday, ya

Rm

Bewy Oy 6t = R 3¢ ofaydvmote Ty tijc mapaywyds. No éma-

An0eubi] 1) ladtng adty) Stay M) CNTyols elvar Ypappixy.

IIgépAnua 11ov) °Eay ) cuvdpinoig tiig {nioewe elyar x = ace_Bp ,
v Exppaadf ¥ €lacTixéTy)e, 7 6Atxd) mpboodog xai %) Stapoptxy) mpdcodog B¢
cuydptnatg o0 x . Né pedetnff 9 petabod) tijg EAaotixétntog wal v& edpebi)
St& moiay TUMY Tob X ) 6AtxY) mpdoodog elvat peyioTy).

HeéBAnua 120v) A’. Al xopmidar tiic Lnrijoewg & otabepdy Elactixd-
Tyte elvar Tiic opefis xp" = a B8mou « elyu otabepde Oetinde ZptOpde. *Eay
yeddopey Ty EElcwaty dmd AoyaptBpixiy popeny

Aoy x -+ ndoy p = Aoy «

jtig maplotd edlelay Stay ypnotponorobpey AoyaptBuixde xAipaxag. ‘H élaoti-
x6tng O¢ yvwotdy (VIIL. 3) elvar 6 cuytedeothg Brevbivoewg ¢ mpdg 1oy &Eoya
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Ty hoy p. Dympoationte Eva mivaxx Tpdy Sk play o mOANY e EAdaTixd-
e 1. XapdBate Ty xapmblny elg XoyaptBuixdg whipoxag xol émadnfedoxte
i petphicewg &t A Elactixdung elvae 1.
1

B’. T3 adtd Stay 7 Ehactixdtyg elvat 5

MoéPAnua 130v) Na Bepeuyndi 10 mpdbAnpa gvd¢ povomwiiov, Eay
X = le_Ep elvan ¥ ouvdptnotg T Lntijoewg xat F (x) = ax® 4 6x + v elyar
%) ouydpTNotls To0 %6oToUg 0D RoYOTWALCY.

IMoéBAinua 14ov) ’Eay td povonoAioy Tol mpobATpatos 13 mapdyy ou-

re P mapiotd thy pyvialay Chtnoty
1 :
Bray A = 1 xal £ =*%/,, & 3¢ xbotog F (x) = ( 15 x* 4+ 5x |+ 120) EXAT.

OXEVAG TNAE0PHOEWS %l 7] CUYEPTNGLS X =

Spaypdy, V& yivy N Ypapxl) mapdoTacls To0 SLopoptnod %x66Toug %al Tijg Stacpo-
pixfc TpnabBou el T adtd Brdypupua al v e0pelf) xata mpockyyiow & GptOpde
<®y cuoxev®y, Sotig &modidet Ty peyiotyy mwpdaodoy elg 1O |LovomMALOY.

ITeéPAnua 150v) Na dmodetybi 7 (odtyg —%I;{— =p (1 — 1/x) &g Hy
mepintwo f {fnorg elvar yeviudy xopmbhy. Yrodeifate tpbmov xatacxevfig
g apmOANG TG Stapoptri)s TPOGEIDY.

MoéPAnua 160v) Na edpebi) 7 EAxotixbtng TdY OUVAPTACEWY TOD %6-
otoug (3) B¢ mpdg Ty petablnTiy x wal v& pedetnfi 3¢ Exdotyy &€ abrdy
7 ElaoTixding Og ouvdptnotg o8 X . Na edpeboly af tepal tol x o1’ Exdotny THY
ouyapThoewy Stay 7 Elaotixdtig elvar povadtata.

eéPAnua 170v) *Eav x = f (p) elvar 4 ovvdptnotg tijg Tpoopopds, Gpt-
cate Ty EhasTindtyTa Tiig ouyapToswg adTg xal peAeThcate Ty petabold)y
ijg ElasTixdTyrog T mpoopopds Gtay X = Tp—a (p>a).

ITo6BAnua 18ov) *Eav ¥ cuvdptnots To0 xéoT00g Emiyetphioens Ttyog elyat
II (x) = ax® -+ 6x v& ebpedj 9 Ehaomxdryg %ol v peretnb] mdg abtn peta-
BaAAeTat. {

KE®AAAION IX
MAPATQIH KAl YMOKATALTAZIZ

IX. 1. ‘Opall mepinTwoIG TiG MApaywyiis

At Ty mapaywyhy Gptopéyne moodtitog x dyabod Tiog dmatteltar Xen-
otpomoinols Hptapéyng ToodTNTOS CUNTEAEGTY TTI¢ TapaywYls, Snhady xepudxiov,
gpyatixtic Suydpews xal 8odpovg. "Eay «, 6, v, elvar af drattodpeyar mogdTyTEG
T@y cuytehestdy g Tapaywyils Otk THY xatxoxevly Tig moobTNTos X 1ol Aya-
000, téte ol moobTnreg adtal EExpT®YyTaL MO THY mapaYwYRY X, SMAady) :

a=a(x), =R (x), Y= (x).
‘Emopéywe, 1 mapaywyy x &aprdtar xal &md tadg tpelc ouyTEAEaTAS, (¢
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2niong xal éx t00 tpémov xutk TdV Smoloy petabiAlovtat ai YpYNoLLoToLobieyot
mocdtntes «dTdY. O8tw Suvdpeho vi Bewpnowpey Ty cuydpTnoLy :
f(x, 2,6 v)=0 7 =f(x, 8, v)

O¢ CUVAPTNSLY TTjg TapaywyTs.

‘H mpoty cuvdptyotg elyar memAeypévy) ouydptyolg, ) Ot Seutépa elvat Ae-
Aupéyn cuydptnotg B¢ Tpdg T mapaywyhy. Atk thy xatwtépw &vdivcty O ypen-

" cuomotowpey Ty AeAupéyny popel)y THY cuyapticews, dnolétoyteg STt pdvoy Sbo

2 ThY Baotx@®y cuytelestdy Tijg mapaywyTs wetabiiloytat. “Hrot, x = f (%, 6).
THy ocuvdptnoty adthy Oewpobitey ouveyi] O¢ mpdg Tég 80n petabintdg, Hmobétoy-
teg 8t Suydpelo vo Omodiatpdpey cuvexds TEG TOGOTNTAG TOY GUYTEAEGT®Y.
‘Opotwg Exhapbiyopey Ty Shny mopeiay g mapaywyTjs O cuvey, To 0& Teyyt-
w8y éninedoy adiiig B¢ otabepdy. Kate cuyémeray ¥ cuvdptnolg TtV mapaywyijs
mapiotatat 3¢ Emipauyelag eig &y obotypa &Edvwy Oabx, eig to dmoloty T X elyat
6 xataxdpupog &Ewy. :

*Edy mpdg ottyp)y Omobécwpey 8t ¥ mapaywyd) elvat otabepd, téte 7 EEi-
OWGLE ¢

f («, 6) = otabepx (1)

Bidet iz T Lebyyn (x, 6) tdY mocotTwy THY cuytedeat®y Tiig mapaywyTc, «f
Smolar Soyaytar va ypnoipemofdot 51 Ty otabepdy adtiy woobTyTa Tig mWa-
paywyis. ‘Emopévwe, dndpyovot BSidgopor Tpémor oLYBUAGOD TOY GUYTEAEGTHY
i Tapaywydis, of émolot &mopépovy THY adThy mapaywyiy. *Emiong, &av 1 yen-
ouromotoupéyn mosdtng tol cuyterestod 6, 6, elvar otabepd, téte ) mapaywyd)
x Bt& Ty ypovixdy mepiodoy, xxtd TV molay 7 Tl adti) elvar otabepd elvat
GuydpTats pévoy Tiig Yprotponotovpéyng ToabTyTog ToD cuyTeAeaTol o, SMAadY:
x=1(x6,)=1, () (2)

‘Opolwg, Bt tiya ypnouponotoupéyyy otabephy mocdtyra éx Tob cuytede-
otol @, «, W GUYEPTNSLS THi¢ Tapaywyiis elva GUYAETYGLG LOYDY TT|C X PYOtLLoToL=
oupéyrg mosdtytog &% TeG cuytelgotod 6, SmAaldy; : .

x = {(a,, 6) =1, (6) ®3)

‘H &Eiowotc (1) maprotd tag Sptlovtiovg Topdg tiis Entpavelag tiig mapa-
yoyijc, af 8¢ &Eohoets (2) xal (3) maplotoly xxtaxopbpovs Topds Ti Emtpo-
velog Tijg mapaywyiic: Emopévwe, ai ypapuxal adtdy mapaothoetg Sdvavtat V&
gEetachioty el Ty dmmédoy topds pt &foyag Oub , Oax , 06x .

Mia &mdi) poped) Tijg ouvaptioewg Tis mapaywyis elvar &xelyn xotd Ty
Smoiay &pyllovteg amd 800 otabepig Baaixag moadintag «,, 6, adbdvopey 7] Ehat-
Thvopey adTag xatd TOY adTdY Adyoy A . AvAad :

X = f («, 6) = f (Ax,, A6,) = @ (A) .

By pla xal f) adth &vdhoyog abinoig TdY ouvteAeotdy Tii Tapay®YTs
Exn Og amotéleopx Ty adTiy &vddoyoy abEnoiy, téte 7 cuydpTvals ¥) TxpLoTHOX
Ty mapaywydy elvat GROYEVIIS YPALLIRT] CUYEPTNGLG.
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Anhady, day :
x = f («, 6, 1)
elvar pia Totabty ovvdptnotg Tijs mapaywyd, énainbedet % lodtye
Ax = Af (@, B, v) = f (Az, A6, Ay)

3" ofaydfmote Tupdy Tob A, &mov A elvar 6 cuytedeotiig avadeyiag. ILy. 4 moa-
paywyd) noptybiaxtic otagidog Smlacidletar tay SimAactalwpey Tt Edagpog xal
Ty Epyatxdy Slvauty xal tpimdactdletar &tav tpmAactdlmiey 1o ypnotpomor-
obpevey Edagog xal Ty pyatixny Sovapty x.0.%. Emimpocbétug, 4 napaywyy
%0ptyBaxis oTapidog xatd TeTpaywyLkdy péTpoy xal xat’ Epydtyy EExptatar wéyoy
&md tdy GptOpdy oY Epyatdy TMY XPYOLLOTOLOVREVWY RATY TETPAYWYIXOY péTpoy.

‘Opofwg, eEapratar xal 7 6proawy Tapaywyy] otapidos wxat’ Epydtny xat
RUTE TETPAYWYLAAY LETPOY.

IX. 2. Méon Kai SIaPopIKY Wapaywyn

"Boto x = f («, 6) 7 cuvdptnoig Tijg Tapaywyiic xat A, B ai ypnotponot-
obpeyat Too6TNTEG €% THY GUYTEAEST®Y &, 6, St& TAY TapaywyNy dyabod Tivoc x.
"Eay dmobéowpey 8t ¥ moodtne B mapapéver otabeps v § 4 moabtng A tob
ouytedeotol o petabdhdetar, t6te %ol ¥ moodTyg TG TapaywYTE X etabdAe-

14 A ’ r x ~ 14
T &y ayéaet Tpdg Ty mocbtnta A, éméTe 6 Adyog — Teplotd )y (Eany Tapx-

YY)y G¢ Tpdg TOV GuYTEAESTRY Tii6 TapaywYils @ (ToséTNg TRPAYWYTS RATS |Lo-
y&da tob cuytedeotol « ). Kate tdv adtdy teémoy, Stay 7 moobtng A elvar ota-
X

Ocpd, 6 Aéyog 3

TAPLOTE TN PEGNY naéaywy'}]v (g TpOG TOY CUYTEAESTIY TG

Tapaywydis 6 . .
“Otay %) wocdtng B 100 cvvtedeotod tjg mapaywyijc B elvar ovabepd, ¥ pe-

-

UX Vs 5 i e
pLXT) TapdyYwYog S TOPLOTE TNV OLoQoptXT)y TapayYwydy O¢ mpd¢ T0Y cuyTte-

Aecthy o, Onhady) Sider to Pétpoy TWig petaboliic T mapaywyTs, Stay 7| TG4~
e B mapapéyy otabeps v ¥ mocétng A adEdvetar 7) Ehattobrar. Katd toy

0x
adTdY TEéTOY 1) PepLrl] TAPdYWYOS 5% TOPLGTE THY SLapopiuly TapaywyNy O

Tpds tdy ouvyteheotiy 6. Elvar qavepdy 8tu v péon xal Stagopixd) mapaywyd G¢
npog Eva éx TOY B0 ouyteAeatd®y TR)g TMapaywyTs EfupTdyTar xal &nd Tode dho
auyteleotag o xal 6. ]

Avydpeba va mapaxorovbijowpey Ty Tpbmoy petabodils Tic péong xal Sia-
popuxils mapaywyfs éx toy EEotoewy (2) xat (3). Obtwg, ¥ &Elowatg (2) dide:
TV Tapaywyly O¢ cuydptnoty 100 @, &tay APMOLOTOLOVNEYY) TocbTNg &% TO
ouytedeotod B elvae 6, ‘H péan moapaywyy &g mpdg tdy cuytedeotiy « elc &y
onpuetoy tijs xapmbAng s Tapiotwpéyns Omd g (2) Eotw m (a, x) loobtar pd
Toy ouytedeati)y Stevlivoewg tjg edbelag Om, 4 B2 BLapoptnt] Tapaywyy loobtat
BE v ouytedeotiy Srevbivoewg Tiig Epamtopéyng elg o opetoy M.
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*Ex tiic (2) Suvdpeba va ebpwpey tiy cuvdptnewy tijg péarng Tapay wyTis,
xafdg xal Tijg Sapoptilc TapaywyTs, Mg gnlong wal Tog &yTioToL o0oNg XapT)-
rag adtdy. H oxetxd) BEoig TdY TPL@Y adT®Y XoOpPTUADY, xabog xal 1o oxetindy
péyiotoy 4) Ehdxiotoy adtdy EaptaTal dmo v otabepay mocbtnTa 6, TOO cuyte-
otol 6 .

Eig thy elduiy mepintwoty Tijg ouvapthoewg g mapaywyis X = VB

Exopey :
it Vi SRR L\/_@_
s o e Y a
o

= i ﬁx___l_\/_
e = l/kag K% SBSSEapa Ok | e

‘Eropéywg, el Ty mepintwawy adtiy, &tay §, elvat 1 otabeps moadTn,
7 Xpnotpomotoupéyy] éx Tob ouyteAeaTol 6 ) pwéon xal Stagopinl Txpaywyd OF
Tplg o dhaTtodtat, Stay adfaveTaL YpnoLpLonotovpéyy Toadtne Tod GUYTEAEGTOD .
*Eay 1 cuydptnois tijg Tapaywyfs elvat :
x = 2 I'af — Za® — HE* (I¥>ZH)

gmov I, Z, H elyat Betixol &ptbpof, tdte :

g |

B oy o
ox o

)
nolL

AeBnpéyou Gti :

6 2 O 2
__(_X_)___H_B__Z ol _(.’_’__(_’_‘_)=__2HE_<0
Oa \ « o? Jdo? o o8
gay 6, elvar 7 ypnoponotoupéyy otabepd mosdTyg To0 cuyteieotol B, TéTe N péan

\ / H
Tapaywyy) O¢ mpdg Ty cuyteheoti)y a elvar peyiotn éray o = 7 6, xal ot

Ty Ty adTiy 9 péon xal Stapopind) Tapaywyn elva Toa pdg 2 (I‘—]/—ﬁz_) 6, .

Avadi, elg Ty mepintwoy adtiy, 7 peylotn Suvatd ¥pyotponoincts ol
cuyteleoTol Tiig Tapaywyiic @ St& Ty mpaypatomoinoty Tii¢ peyiotns péang ma-
paywyfs B¢ mpdg T8y cuytedeathy a, adfdvetat Gyahdywg wpdg THY YPMOLpoToL-
oupéyny otabepdy moobtnTa To0 cuyteAeatod 6 .

IX. 3. Feviki) maparnPnoig

Af ouvapticetg Tijg mapaywyis elvat Eyyotal TeplypapLkal Tol cuYBLAGeD
%ol T00 Tpémoy dpyavhoswg T@Y ocuytehestdy elg Ty mopelay Tilg ToapuY WY
A cuyaptiicerg adtal mpobpyovial &md TEXyixdg EmLOTAWAS OUYYEVELS TEdG T
olxoyopixd. m.y. &nd todg Stapbpoug ®Addoug Tig PAXIVLATS, and Ty Bropnyavi-
xy xquelay, &md thy Buoympeiay x.A.w Elg thy olxovopuxi)y Bewpiay af cuyap-
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Toelg Tijg mapaywyiic &moteAoly Bedopéva Stk THY olxoYOoWXNY &YXAUGLY Tijg To-
pelag Tij¢ mapaywYT.

‘Q¢ paiyetar éx toY dbo Tponyaupévwy Tapaypiewy, af ouyapTcels Tijg
napaywyiic bacifoyvtat énl tiic dmobécewg Tiig StatpetédTyTog TAY CUYTEAETT®Y T
mapaywyfc. “H oméfeorg alty, elg moAAde mepimT@CELs B8V dyTamoxpivetat elg THy
&yTineipeyindg Ondpyovoay TpaypaTxéTNTA’ ToOTo B¢ OuétTt BBy elyat éy yéver
Suyatdy of ouytedeotal Tig mapaywyTc v& adfivovy %) v ElattdvTar watd dmet-
pooTixdg mocbtntac. Blg cuyteleoti)s tii mapaywyfls, m.X. Tt Edagog, elg moA-
Aag meptmTdoetg slyvar adtaipetog &y oyéoel mpog Todg 00o Omoloimoug Emopéywg
elyar Suyatdy ya Hmepyprotponotfitat 1) vo dmoypenotLomoLiitat.

H Spoyevijg YpaLLnd) ouyapTnatLs Tije TapaywYTg 7N Omola Ypynotponoteitat
B Ty pabnpatiny &vaAucLy T®Y «otabep®y &modoy®y Tl mapaywyvs &nl T
84cet Hproplyng xAipaxog» (1), (Constant Returns to Scale) amotedel xal adi)
piay mpocéyytow TR TpaypaTixéTNTOS Elg OpLopévag TEPLTTWAELS, oYL peaktaTe-
wfy. “Otay of cuyteAeotal Tijg TAPAYWYTS adEdyovy %atd TLyx Opiopéyny dvalo-
viay Bty onpaiver 8Tt dmapattitwg adEdyer xal %) mapaywyl xatd Ty (Slay dya-
Xoytay. Tobto yivetoar pavepdy elg tag petagpopixdg dnnpeciag. ILy. dmobéowpey
&t 1) «’Atponiorny) ‘Erapeio tijg “EAAddog» Srabéter piay xopbéttay E6Bopadi-
atwg S ty ypappiy Hewpardg - Hatpdy, &t 8ia Tijg xopbétrag adTilg Shyaytat
va eEumnpetnlody mAdfpwe HO0 dmibitar xal elg Tag Tpels Béoetg xal St Sid Bobiy
XPovixdy Sactnpa to mholoy Tabtdedel pt wAfpetg Tag Oécerg. Tdpa, éay Hmobé-
awpey 8t 7 Lhnatg e ta elotthpra adEndy elg 800 E63opadiatng elg Ty adTiy
Yooy, onptovpyeltor TpdbAnua dte o 6motoy ¥ Etatpie Sdyatat y& woy 800
pévoy Ex T®Y xetwTépw Aboewy, 7jTol :

o) Noo adEfoy oy xdpov Bid Todg émibatag xxl 10 mANpwpe Tob émtbaty-
o0 xatadMhwg elte Bid petacxevis Thg (Bl wopbéttag elte 3t yTixaTacTd -
cewg TadTyg Pt GAAo EmiBatnydy peyaAutépag YWENTIXGTYTOS.

6) Na Spopodoyiioy el thy E6Topadiaiay Ypouuudy xol Sevtépuy wopbéttay
¢ Blag mepimou YWEYTIRETNTOS. ,

*Eoy Onoféowpey 8t elg t& péddoy 7 Lnnotg ot ta elotthpie elyot miba-
oy y& adEnff mepattépw xal Emopéywe v ypetachi xal véa petaaxcuy, N &yti-
wxxtdotactg o0 mhofov Bédet &mobf) moAvBdmavog® dpa, ) Etapla B& mpotiuoy
Ty Beutépay Aboty. AN elg Ty mepimtwoty adtiy elg Ty Smoiay To wepdialoy
xal ¥ pyotixd) Sbvapg adEdvovtat xatk Y adTy dvadoyiay, af &modoyel 49/13
«’Atpondoiniic ‘Eratplag tijg EAXddog» Gey O elyar otabepul Sedopéyou 8tt nal
of B0o wopBéttat B petapépovy B00 Emibdrag E6Bopadiaing xal odyl 1000,

Obtwg, 1 Spoyevis Ypartxd) ouvdptnote Tij¢ mapaywyijs % émola ypnoiwo-
ToteTtan Ot Ty pabnpatixi)y dvdAusty t@y otabep®dy dmobox®y g mapaywyg
&nl ) Bdoet dptopéyng xAipanog, dmotelel mPooky YO THjg TMpaYMATIXETY TG Bat-
awlopéyny énl tiy Sedopéywy Tijg olxovopixils dvadboews. AdTd &Anledet xal Sia

———————————

1. A o0 Gpov otadeoai Gmodoxai Tiic magaywyfic énmi tfi Pdoet (ﬁowp.évnr; *hipa-
%02, &vvootpey Sm &av ol mooétntes A xoi B éx t@v ouvreleotdv tiig TAQAYWYRG Gmwogs-
Qovv P téte ai moodinres 2A xai 2B ¥4 amogégouv 2P,
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%x40e &Iy ouvdpTvaty Tig TAPAYWYTS. T& Sedopéya tjg oixovopxijc Oewplag
&nl tob Topbwg e mapaywyis G&v &yTamoxpivoyTat TEYTOTE elg TVY TPAYPATL:
x6TNTA.

IX. 4. Ai xauniAai Tiig oTadepas mapaywyis

“Boto 8t 4) ) tijg otabepds elg tiy élowaty (1) elvar A. Téte, 4 &Ei-
swatg f (x, 8) = A mapiotd play xapmdAyy ele 1o émimedoy oab, Vjtig elvat
%) mpnBoli) Tij¢ Sptlovtiov TopTjs TS gmumavetag tijg Tapaywys OO 100 gmimédon
x = A. Kdbe onpetoy énl tijg %apmbing mapLotd 8y (ebyog Tipdy TdY ouytele-
oty Tijg mapaywyTic o xal 6, o émoloy ypmotomotabjievoy Sider Ty otabepay
napayoyly A . Ty xapnddny adtiy dyopdlopey xaumvidny tijs oradeds ma-
. Qaywyis. '

At xapmddlar Ti)¢ otabepds TapaywYS &moteAolot GOOTNUE XAPTUADY el
Td TPDTOY TETAPTNROPLOY 1) Tepyopéywy petald twy’ Emopéywg, O ExdoTtov o%-
peioy Tof émumédon Stépyetar pia TatadTy xapmOAY. - Acbévtog, Bbey, évog Cebyoug
Tpdy (¢, 6) TV ouytedestdy g napaywyis, &% Tis (1) ebpionopey )y Gvti-
aToLYoY TapaYWYNY, YjTig ETiovg Sovatar va mapay0ij 8t ofovBmote dAko Lelyos
Tup@y welpevoy Enl Tiig xapmdAne T rapaywyiic Tis Stepxopéyng G tod (o, 6).

At gEadoztg (2) xal (3) (IX. I) maplotdot xafétoug Topag TYg Eémipua-
yelag tiig mapaywyd, dtay 6= 6, xal a =, . Al wapmddar ol maptoThpeyat
oo oy (2) xal (3). elg & Emimedo odTd WapLOTODY Ty petabedly Ti)g Tapayw-
¥, 6tav elg &x Ty Gbo GUYTEAEGTOY Tijg TopaywYTis elvat otabepds.

Katémy 1oy dyotépw, duydpebe va neplopiowpey €Tt TEPLOGETEPOY TAY
suvdpTyoty Tijc Spalijs Tapaywyis. 0ftw Suydpeba va dmobéowpey 8ti, dtay ypn-
GLLoTotoDey npoTépay ToodTTA €% T00 cuytereatod 6 téte O ypetxchij va
YpnonTotiowpey PpeY*AuTépRy TOSSTNTA 2y ToD cuyTEeGTOD & BLd V& SLaTnpi-
Gwpey Ty adTiy Tapaywyhy. Emmicoy, 2oy N dvtixatdotacts 160 ouyteAestal 6
57cd o0 cuyteheaTod o TPoYwei) cuvexds, B ypetaaloly 2EaxohovbyTixds peyo-
AbTepae ToGbTYTEG &% TOD GuyTeAeoToD & Otd toc Bedopévag EAatTdoElg TOD Guy-
tedeotob 6. Eic thy mepintwoly adtiy, al wapmodat g otabepds maxpaywYis
*xMiyouy Tpdg T wdTw xal oTPEQOLY T %0pTE TWY TEdG TIY. Gpydy TOY &Ebywy
oub xaf’ Bloy T pijxog TwY elg & TPd-

Toy TETAPTYLOPLOY. sf

*Eoy af xapmdizt tijc otebepds ma-
paywyiic &y elvat tijg dvwtépw oPPTIS
elc BA6xANpoY TO TP®TOY TETAPTNWOPLOY,
thte ebprondpedo mEd ES YEVIXWTEPOS
meptnThoews. Aniady, elyat gyBeybirevoy
af  xapmOdafye TAnpoly TaG GywTEpw
omobéaetcpbyoy Stay of cuyteiesTal TG
Tapaywyic alwal 6 petabdiloytor Exa-
otog elg By Sudotnpe Tpdy. Elvar &yde-
Xopevoy EEwbt Tob SracThpatos %0TOD Vi o
&mattiitar ablnotg xal TOY 800 GuyTEAE- Sy. 69

RY
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ot@y Tijg mapaywyils Ok Vi Sratnpn0y otabeps W) mapaywYN.

“Iya TipoaBLoptowiLey THY TEpPLoXiY elc T &nimedoy 026, elg Ty Omolay af
dywtépw cuyBfjxar TATpodyTal, edplonopey 31 Exdotny Ty 6, To0 6 Ty Tydy
00 «, a, fitg xabiotd peyloTny iy mapayeyly &x tig (2). Aw Tol onpetov
(«,, 6,) elg o &ninedoy oub Giépyetal wlo napmOAn otabepds mapaywyijs. “Hay
tomofetowpey ént Tob émunédou 0ub BAa T Suvata Cebyn TIpdY TOY GUYTEAEGTRY
ijc mapaywyis s popeis (2, 6,), T& anpelx adte Tpoadtopilovy piay xapmdAny,
fitte tépvet tag wapmddag s otabepds TapaYWYTIS €ls oMpela TS BopRS (x, 6,).
‘Enopévog 1§ xapmdiy aftn npocdiopilet .
1o SudoTnpe TOY TL®Y To0  OLYTEAEGTOD
tfjc mapaywyijs @ Ot Exdotny otabepdy
YopmOAY TTI§ TAEAYWYTS.

‘Opotwg, xpnotpomotobyteg Ty E&i-
cwoty (3) %atd Tdy %dTOY TEdmoy Og ThY
(2) ebpionopey piay xapmddny vtig mpoc-
Stopilet t& SukoTnpa TLR®Y TOD ouyTede-
oTob Tijg Tapaywydis 6 Ot° Exdotyy ota-
Bepay xopmOAnyy Tig mapaywyijs. Tag
xapmdrag OT xal OA xadobpey ovvo-

ouLaxds.
Mix ocuydptyotg fvjtig mAnpol Tag
cuyBfxag Tiig Spaddis Tapaywyls el T YEVIRIY mepimTwoty elvat 7

x = 9Tub — Za® — HE*

$mov Z, H xxt T elyar otabepol Betixol dpifpol xaxl I > ZH . Al xopmdlar tijg
otabepds mapaywyils elg Ty mepinTWOLY adtiy Bidoytar Omd TdyY EEtowoewy :

A = 2Tub — Za* — HE? \

xai TaptoTdaty elg O TE®TOY TeTapTNISpLoy xapTiAag 00 AvwTEpw TOHTOU.
Ei¢ )y nepintwoty adtiy, f cuyopraxal xapmdhat elvar edbetat SGrepydpe-
yau S Tijc &pxie TV &Eévwy, al B8 xapmbiat Ty xabétowy  Topdy (2) xal (3)
SiSoytaL Omd tdy éEtomaewy : :
x — — Zo® | 2T'wp, — HG?, x = — Zo,* + 2I'z,6 — Hy@,
altiyeg maptaToly mapaloldg pE ya0étovg &Eovog. g
Magddeiyua ; *Eotw, X = 406 — o' — 62 ¥ cuvdptnotg Tig TapaywyTic.
Af 2Eohoetg T@Y xapmuAdy Tijg otabepds TapaywYis elyar A = 4af — o — 62
*Eay 6 = 6, elvat 7 Sofcton T T00 6 4 mapaywyy x = 426, — o — 62 xi-
yetat peyiotn btay a = 28, Snhadi) &ray 10 Cedyog (., 6,) Emadnbedy thyv &Et-
owoty o = 26 Jjtig 3iBet THY cuvopLaxdy XATOANY. ‘Opolwg, 8tay o = a, edpi-
oxopey 6 = 20 . Al 300 abdtal xapmbAat 6pilovy Tiy mepLoyAy To0 Emmédov elg
iy émotay al xapmbrat tig otalepds mapaywyie wAYpoly tag ouyBNxag Spads-
T™Tog.
"Eay ¥ ouydptnots tile mapaywyijs elvat ypoppuxy) xal Spoyeyng, ToTE 9)
\ : 4
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dytiotoryos Emipdyeta elvat edbetoyeviig xal mapdyetar 6nd edfetdy Stepyopévwy
S g GpyTs. Al wapmddar tijg otabepds mapaywyijc slvar Spodbetor g wpdg
Y &pYNY, Exdoty) 8¢ TobTwy elvat  GxTLyind
g mpoBol) tiic &AMng. ‘H &ndotacic twy and i)y
’ Goyty &Eaptatar éx tij¢ otabepds mapaywydic
0l Tjtig 6pilet adtag.

; At dpamtépevar elg Ta onpelo Tijg TORTS
TOY KAPTUADY PeTd dg Gxtivog Stepyopéyns
0w ti)g Gpyiic elvo mapdAAniot xal Emopéywg

=22 ai cuvoptaxal xapmiiat O, OA efvar edbetat.
pE ("Q¢ yvwotdy, & ompela Topdls Tiic xapmding

eI OI' peta 1@y xapmul®dy tijs otabepdc mapayw-

o Y7ig elvat éxelve elg 1@ bmola af Epantdpevar
elvat mwapdAinior mpdg tdy &Eoya OA). *Emi-
ong, afl wxataxdpupor topal Tig Emipaveiag
elvar  Spobbetor Gg mpdg TAY dpyly xal ) pla elvar dxtiyied wpoBold
i @AY, &v © ta ompela tig peyiotng mapaywyfic xelviat ént edbelag Stepyo-
péyng Sue tijg dpxijc. ILy., éay Exwpey topag xabétoug mpde v dkova 06, téte
éay 6, elya §) moobtng 7 Ypyotponotoupéyy) éx To0 ouytedeotod T mapaywyis 6,
Aapbayopey Ty peyiotny Suvathy mapaywyiy 8tay petabdlwpey  &yaddyws Ty
mocéTnTa a, éx To0 cuyteAeatol «. "EmimAéoy, Omdpyet pix edbeta Siepyopéyy Bid
Tiis &pxils o, tig épdmretar EAwy TOY TOp®Y wal xaTd cuvémelay ¥ Tiud Sk Ty
émolay 9 péon mapaywyl O¢ mpdg o xabictatar peyloty elvat 4 adth, dveEaptih-
Tw¢ T7jg atabepdc mosdtnTog THG YpYoLpoTotoupéyng éx Tl 6.

o ! a

3x. 71

IX.— 5. 'Ymokaraeracic ouvTeAeoTOV TiG mapaywyiic {

"Emuyeipnois tig mpoonabel va yprotponoioy Exelvoy tdv cuyduxopdy TdY
ouvteAeotdy g TapAYWYTS, SoTig Exer 16 SAydTEpoy %60Tog Bk THY TapAyYWYNY
peag otabepds moadtytog Mpiapéyou Tiydg dyabos. Ilpdg Ty oxomdy adtdy ¥ émt-
Xetpnatg dmoxabiotd tév v cuytedeotiy St tob &Alou.

“Eoto f («, 6) = otabepa 7 &Elowoig g xapmddlng tijc otabepdc mapa-
YwYTjs elg mepintwoty xatd iy éneiav ¥) cuvdptiols Tiic mapaywyis elvat Spald)
(BX. dvotépw). Téte : '

f,da + f; dB = 0

xatd pijxog Tijs xapmdAng Tijg Srepyopéyng Otd ol onpeiou (, 6). ‘Emopévwg, &
ouytedeoti)g Beufiyoewg tijc Epantopbyne Tiig xapmdAnG elyat :

do - fB : : 'y
Ei¢ ty mepintwoy tijg Spakilc mapaywydic, 7 Tl T00  cuyteAeatol Stev-

dé fy

1) *I8e *Avodvnixhv Ceopetpiav N, Saxedlapiov.
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; dé ¥ 5
B0yoewg Tiig dpamtopéyng elvar dpyntixy. O Adyog i GptBpnTinds mapLoTd

)y Spraxdjy petaBoly Tob cuytedeoTol 6 (g mpdg téy cuytedeoTiy «, THY Smolay
xal moprotdpey Sig ted p. “Hrot :

ds i

p=— 0 =

da fﬁ

‘H 1) 100 p elvat ouydptnaig 1@y & xal 6, maptotd 8¢ iy émmpéobe-
Toy moodTyTa 100 cuytedeatod B, Tiy émolay B mpémet v yenotpomotiowpey Sid
va. Swatnpiowpey Ty mapaywyly otabepdy, Etay EAxTTOVOREY XATE WIXPLY TLya
povdSa Ty Ypnotomotovpéyyy TocbTyta éx Tob cuvtedestol a. ‘Ex  tiig gloewg
T@Y xapTUADY Ti¢ otabepds mapaywyis xebictatal pavepdy 8Tt N Ty el p
odEdyel Etay 1o 6 adkdver (8v § o a BAattoltar). Ak y& TpocBiopicwpey Ty
ToydTNTe pE Ty omotay adEdyer T p, 06 mpémeL va bplowpey Ty ElastixdtnTa

6
Tijg Odmoxataotiaews To Stagopixdy d (-—;) moptotd Ty adbnoty 1) éAdtTwaty

Ypnouomoticews tab 6 g TEdg T a. Td Srapnptxdy dp =d (ff;;) ToPLoTE

v &yvtiototyobony abEvoty (1) éAdtcwaty) elg Ty bpraxi)y petaboliy Tiic  Omo-
xatactdoens. “Eay Adbwpey tdy Adyov tdy dvaloyx®v petaboddy, 6 Abyog adtdg
elyar dyeldptntog dnd Tag povddag petproewg xal Sdvatat v& bptalf ¢ élactt-
“*6TY¢ Tijg OmonatacTdoewg |etald o wal 6 xatd pijxog Tig nxpmOANg Tig otabe-
pas Tapaywydic tijc Stepyopéyne Ste o0 onpelov («, 6) elvat :

o
— d(6/a)
dp

P

‘H ) to0 o 8vatar vo éxppaclij g ouvaptnolg TdY peptx®y Tapayd-

YOV T CLYXPTYOEWS Tl TapaywYTjs, GMAady) TOY Stapoplx®y TxPAYWY®Y (g
Tpdg o« ol B natd oy dxdAouloy Tpdmoy :

g =

Lo 0 0 :
d(B/«);—_@_ag_B@E‘_ xal  dp — =L da + & aB-
fo
GAAG dB=—-ﬁ3—-———pda
6 0 0
d(6/oc)=——a%;i;———da' %0 dp=—(p 02—%(3“
“Eropévwg :
5 S ap + 6
T abl 0p od
P36 — o

AapBiyoyteg Tag pepixag Tapaydyovs Tol p Og wpds «, 6 edploxopey :



> [o!

ol 5t AYTIXATAGTAOEWG :

fo fp (afa -+ 6fp)
a6 T

g =—

gmov,

T = — (fa(x f’p — qug i fB -} fgg f"’q) !

"Ex tijc tehevtaiag éxppdosng Tijs EaoTixbTNToS, T[Tts elyot CURPETPLXT] O
Tpdg Todg 800 ouYTEAESTAS Tl TAPAYWYTS, paivetat 8t ebploxopey Ty «dTHY
Exgpaoty Eotw xal &y dpyicwpey T Hroxatdatacty 100 o Omd Tob 6. *Eay
7] cuvdptnotg Tig TapaywYTs el spoyevis Ypuprtxnd) cuvdptnots (tdy ctabepdy
amcdoy@y g mapaywyils &l i 6doet OpLopevng xAipaxog) téte 7) Exppacts T
dhaoTinbTyTog Tijg Omoxataotdoews elvat &mAouGTEPR OLOTL :

6
Rt (e SVITERY)
« B
%l i — f6 (@2 2o - 206 fa fp 1 6 £78) = £ 6 (xfx - 6fp)?
TR o 2 Pl =" "ab g B
xxl Emopéyuwg
T fifa SN
St rrre e s el R (Euler Theorem}
ox Ox
o 06
7 e o' x
X 5% 06

Ei¢ vy elduody nepintwoty 1@y x = K Va6
6
p =K s wot Yol — 1.

Awg v pedetfowpey Ty petaBoly tig ElacTixéTnTos TS HTORATAGTLOEWG
%At pijrog i xapmblg atabepds mapaywyi)s mapatpolpey Gt e

diBisi fe (AT SR i T dp 0p 0B\ ©
T dac(d6 )——”57(9>——(‘a7+—aa- —67)—

Op Op
e 06 o«

Gpx %y dhaotixéTng Tijg dmoxatacTdoews elvar mdytote Oetind) nal petabdidetac
&yTLoTpbPwG TRds THY RAPTOASTTA THS XApmOAYS. *Hrot, 80 peyadutépa elvat
7 Tuud) 100 o T60 TEptoohTepay GpbrbvETaL 1 vopmOAy i otabepds TapaywYTc,
6 3% Aéyog tiig dmoxatactdoews tob 6 Omd Tl « adEdvet Gabpiatowg.

“Ozay 7 otabepd xapmdAn Tis mapaywyT elvat e0feta, TéTe 1) RAPTVAGTNG
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elyat (), cuyend B¢ % EAaoTinbtng Tiic droxatastdoewg elvar dmetpos. ‘H éhaont-
615 tijc dmoxataatdoewg elva 0 elg &v anpetay Tig ©oapwOANG, BToy ) %aAPTUAGTYG
elyat dmetpog® dMhadi, Stav 1 wapmoAn Exn play pbiy ywviay els 1 onpeloy
adtd. “Ocw 10 6 adbdyvy 4nd 1d 0 elg t& &metpoy, téow 1) HMOXATLITAGLS T@Y Guy-
Tekeotdy Tijg TapaywyTis xablotaTal &rhovotépa. “H élaotinétyg tijg dbnoxatastd-
Gewg AT PAjx0g kAUTOANG TLYdS otabepdic Tapaywyijs elvat &yebdptnrog dnd TdY
1ovddwy @y cuytereatdy, wabbg xal &nd adtiic Tijg mapaywyTc. Eivar cuppetpt-
%7 (g mpdg Todg ouyTEAESTAG THIG TAPAYWYTS fetexy) el Bhag Tog Spaldg mept-
ntdhoetg xal petabdddetar nd O el dmetpov cuppOyws e THY edxohlay pE Ty
émoiay Suvdpela y& OmoxataaTiowiey TV Eva cuyteAeaTi)y Oid TOD &AAou.

1X.— 6. Oikovopikai cuvapTioels uE mepicooTépag perabAnrag

Ava iy Gpriwtépay perétny T@V  GlxoVopIx®Y TpoBANpdTeY Y petaldpeo
Tepracotépag T s petablyrdg. Al péypt t00%e ypmotomotylelont olxovot-
wal ovvaptiioetg e petablneil Gacifovtar énl ocetpds Omobéoewy, al bmolar
G’ Evdg piy Breuxollbyouy Ty pabnpatiiy &ydlvoty tdy TpobApdTwy, dp® Eté-
pou Bpwg weptopifoval Ty pedétyy t@y mpobinpdtwy adtdy  xab’ Edny Twy Ty
Zyxtacty. ‘H ypnouonoinstg tdY cuvaptioewy pt meptosotépag petabintag Hmo-
Bombet elg Ty Emeepyacioy olxovopx®y @oatvopévwy xal Tpobinpdtwy el yeyt-
vwtépay xhpana. Tobto Bebaiwg B8y &yyoel &t Sia )¢ XpPNOULOTOLNOEWS THY
ouyapticewy pt meptocotépag petabAntag Suvdpeba va Abowpey mAMpwg T& olxo-
voptna mpoBMipata, &AX’ 8t Exyopey peyaAutépay TPoGEYYLGLY TPOG THY TPXY|LL-
TexdTna. '

Kato tagta, dSmottfepévon &t Exopev émiyeipnoty vt mapdyet Stdpopx
&yab4, 7) Brapbpoug mocdTytag €€ Evdg xal to0 adTol dyxbod. ‘Edv 15 Teyvixdy
2ninedoy tijg mapaywyfic ®.T.A. (BA. IT B) elvar yywotd, téte 4 ouvdptyolg tob
xboToug Tijg Emuetproewg Eaptdtar &nd Tag moodtnrag T®Y Sxpbpwy Eyabdy
tag bmolag mapdyet. *Eay dmobécwpey 8t 1) Emiyelpnotg mapdyer o Ayabdy X,
xal X, té1e 1) ouvdptyotg To8 xéotovg Il = F (x,, X,) &mov x, xal x, elyar af
dytiotayot mocbTnTeg @Y 0o dyaldy. Al cuvifet poppal Sid tag Epappoydg
elvat ouvaptiioelg eutépou Balpod dg mpds X, xal x, .

Kot tdy adtdy tpémoy Suvdpeba va Emextelvwpey iy cuvdetixi)y ouvdpty-
o Tijg Tapaywyds 8k meptacotépag TdY 300 petabintdy. Obtwg, v Emuyeipy-
oi¢ Tic mapdyy el yabe X, , X,, X, Exopey !

(%), 0X,y Xg) = 0%

‘H poped) tiic ouvaptioewg adtijs elvat Spota pe why cuvBettxdy cuvdpty-
aty i mapaywydis (Kegp. II).

Kaf? &potoy. tpémay Suvdpeda va yevixebowpey xal thy ouvdptnoty tiis §n-
Toewe. Ymotihepéyou 8t elg Tiya dyopdy xatavadoTix®y dyxbdy elvat Suyatdy
va éxMéEwpey 800 dyabu pe Tpdg petaflntag xal 8t Eml dpiopévvy ypo-
vixdy meplodoy af Tpal T@Y EAAwy  &yabdv mapapévoust otabepal. Eotw
X, xal X, t& 300 &yafa xal af dvilotoryor mpal adtdv p, xal p,. Tére,
7 mwlovpéyn moobTng X, éx to0 X, xafig xal 4 mosbtng X, 106 X, &Exp-
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T@yTal &md The TURAS P, xal p, GyTiotoixws. “Qate, 1 TTnatg Sid 6 dyabdy X,
Sidetar Omd Tiic ouvapthoewg x; = f, (p,, P,). "Erniong % Thtnotg Sud 1o dyabdy
X, 5idetar Omd tijg ouyaptioews X, = f, (p, , P2). Al cuyzptioerg adtal Enextei-
yoytot xotd Bpotoy Tpémov el cuvapthicels v petabAqtdy. Anladd, Etay Eywpev
XE REXSHXE S XE X, dyabd p& dvtiotoiyous WooOTNTAG X, Xy, Xy, X,

. X, nol TUWEC DPyy Pay Pgsy Pyov - - p, -

Ei¢ iy mepintwoty 1@y 300 petablytdy ol ocuyaptioelg Toptot@oly Emt-
payetag elg xatadMilog Exheeypévoug dploywyiovg dlovag.

Eic )y mepintwoty Tiig cuvapthoewg tijs Cntjoews x, =1, (p,, p,), af
pepixal mapdywyot detxvbovy Ty fpetaboMy Tig mocdTNTeg X, Gtay pla TdOY TU-

£ O0x
poy mapapéyy otabepd. Obtwg, ¥ mapiywyos Opl fitig elg Spadd)y mepintwaty
; :
elyat Gpyntend, Setxvder Ty Adyov xatd Tdy Smoloy Ehattdvetar 1) LATnats o1& T
dyabdy X, 8tay f Tyl to0 p, adEdyy. ‘Eay Adbwpey tdv Adyov TdY dvadoyix®y
petaBordy Tijc mosbtytog X, Og med T Ty p,, 6 Abyog adtdg mApLoTE TV
peptrdy EAactinétta Tils Gntioews Tob &yxbod X, O¢ Tpdg THY TNy Tol P,-.
Obtwg, 4y xaléowpey 1, TV pepuxd)y EAaotindTyra Og Tpodg p, , TOTE :

e R i By O
R L S X, op,

‘H pepuxd) EAaotixdtne &motedel éméxtacty tijg &yvolag Tijg gAaaTix6TNTOS
elg Ty mepintwaty Tijg s dvefapThTon petabAntiic elvat 08 wal elg Ty mepi-
nTwoty Tabtyy dveEdpTnTog @Y povddwy. Téte Bpuwg elvar ouvdptnolg xal T®Y 30
petabAntdy p, xal p, 7 3¢ Ty Te petabiiietar dtay petabindy plo éx Tdy:

oo TLpdy.

ox’ :
‘H peptrd) mapdywyog 63 Setxvdet TdY Abyoy petabolris T Lnticews
2

100 Gyabos X, 8tay addvetar 7 Tl to0 dyabod X,. ‘Emopévwg, elvat Aoyixdy

0
y& cuyxplyopey Ty mapdywyoy adty pé Ty maplywyoy 6};, , Tjtte  Betxylet
1

oy Abyoy petabordis Tiig {nijoewg tob &yabod X, , &tav ¥ T p, Tod &yaBob.
X, adfdyy. *Bay appbrepar elyat Oetixal, téte af {ntioetg xal @y Sbo Gyaddy
adEdvoytar 8tay adbdvetat ¥ Tl To0 Evdg €€ adTdy. “Ernetat, 80ey, 8t elg v
neplntwoty adty & 300 dyaxfa elvar dytaywyiotixije pboews.

*Eay xal af 8o mapdywyot elvat &pynuixai, téte % Citnotg S w8 &y dya-
0oy adEdver &ytiBétwg Tpdg THY Tipdy Tob GAhou &yabob. Eig ty mepintwoy
adtiy t& 800 &yabi elyar cupmAnpwprtixijs pboewe.

Tag mapaydyovs adtds cuvibwg ypdpopey OO popphy ghacTixoTiTwy, Exd-
oty Toy émolwy Taptotd pepuxny ElzoTixdTnta Tig Lymioews TG pag ®¢ Tpds.
Ty Ty tiic &AAng. “Hrot :

*

DX R SO, NOX,
U D Fa: 0D
o OO e By 0%
s DAY, ) A Op
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‘H pepuxy) dlaotinéing tijg {nuioewe n, t00 &yabob X, Og mpds Ty Ty To0 p,
elyal :

Hagédeiypa : "Eay x, — 4 — ‘—2 p, +7/3p, %ot X, =3 433 p, — Y5 p, v&

ebpeloly af pepixal Elaotindtnreg B¢ ﬁpb; TAG TUUAS Py %%l P, .

0 1 0x
Gy e e v
X, apx 2 X, X, p, . Xg
s 2 pg 6X] P 2 o i p’ e pl axﬂ — s _5- pl
7]12 T xx ap, ST 3 X; nnx X ap‘ 3 -X,

“Hotw X = f (@, 6) ) cuydptnois Tij¢ mapaywyijs tod &yx0od X Stay A xai
B elyat af xpnotponotodpevar moodtyteg Ex T@Y GuyTeAeoTdY TS TapaywYTig o %l 6.

‘Bay p, xal p? elyat af xata poyddx tipal T®Y uyteAestdy s mapayw-
Y7ic, téte ¥ CNtnotg Suk todg ouytereotdg o xal 6 gExptatar xal &md Tic o
Tipde. “Emopéywg, 4 Titnog 3w piay ypnotpomotovpéyny mosbtyra A &x t6b cuy-
TeAeotol @ elvat cuydptnolg T@Y Bbo Tiwdy ¥ o8 élxonindtyg T Cythcewg Ty
8o ouytedeotdy tijc mapaywyijs eExpTatar &md Tic tpag adtds. OBtwg, af Ao~
oTixdTNTEG Og TEdE TAY TUWY P, elvat :

Ex  p, Oa E6 @ p, 06
ol SOt & D i 16 _61—37.
af 8 EhactixdtnTeg Mg Tpde p, elval :
- Ea p, O« E6  p, 06
B sy Favl Opgid EprataBE T0ps

*Eay 1) ouvaptnatg tijc mapaywyis elvat tijg popeiic
x = f («, 6) = [ (Ax,, 26,) = 9 ()

(6X. IX. 1) téte Buvdpeba v dpicwpey thy Elactixdtnra s TapaywybTyTog
®¢ Thy EhacTixéenta Tijc cuyapTHoEws adTig B¢ TEdg A.
“Hrot, EAactxdtng Tii¢ mapaywytx6tyTos
A dx  d (Rey. X)
x dx . d(Roy. d)

"Eay % é\aotixbing i mapaywyxétnrog elvar peyadutépa tig povédoc,
000 Bewxvber Bt 4 Bropyxavia 7 Emuyelpnots Bid pids wixpds dvadoyixd adky-
gewg elg Todg On” adtile xpmauwomotoupEvous auytedeatdg Tiig mapaywyils 0 Exn
abEnoty mapaywyiic peyahutépay tig dyvaloyixijs (adEayvdpeyat amodoyat).

*Bay ) haotixdtng T mapaywyixéttos elvar povadiaie, téte 1 émuyel-
PNotS 7) Buopnxavia Bid wids pixpds dvadoyixdle adfisewg elg Todg dn adri Xen-
otpomotovpéyoug ouytereatds Tils Tapaywyils Bk Exy dvddoyoy aBfnoty ¢ mapa-
YoYTjs (otabepal &modoxal).

E =
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‘Eay % &aotixdtng tiie mapaywyxstros elvat (uxpotépa Tilg ovédog,
Tobto deuxyber Bt cupBaiver Td dytifetoy TRG TMPOTNG WEPITTMOEWG (¢pbivovoat
dmodoyat).

Eic ty mepintwoy @y d0o petablntdy, Exdoty GUYEPTNCLG BOVATAL V&
napaatady Sig pdg Emipavelag elg td TRdTOY 3ydompdploy xatalMjhowg &xdele-
YRévwy &Ebvwy.

At meptacbtepat @Y dywtépw Eyvoldy elva gpappéotpot elg iy olxovoLL-
why Bewplay pbyoy Omd Ty mpobmébesty 10D gheubépou Gytaywyiopod (1).

IX. 7. ‘H TATNOIS TGV ouvTeleoTdHV Tiig mapaywyiis

Bay x = f (x, 6) elvat ¥ ouvdptyotg tijg Tapaywyils vdg Gyafos X xal
P., D, elvat al Tpal xatd povdde T@Y CLYTEAECTAY TS napayoyfc t6te 1O %é-
otog 5t Ty &ytiotoryoy mapaywyny X elvat I = ap, | Bp,. Acdopévou Bt elva
mapaitntog Tpobmdleotg dua play Emiyeipnow N Bropmyaviey Aettovpycloay OO
cuvBijxag Eheubépou Avraywyiopod v wapdyy elg to Ehdytotoy Suyatdy %6aT0g,
al ypnotonotodpeyat Twoadtytes éx TOY ouYTEAEST®Y o yol 6 Sid Y TapaAYWYRY
Ty x Povddwy tob &yxbod X mpémet va éxdeyoly xatalMAwg Hote, Ao’ Evdg uey
yo dmadvfebovy Ty cuvdptnoly e mapaywyils &p” Etépou 3¢ va wabioToly Ty
ouydptnoty to0 xéoToug EAayicTy.

‘Eay Oewphiowpey t o Og dyveldptnroy petabintiy, Téte :

DY e
de 16
xal Emopévig
dII dB* fo
da —pl_l—p') do ——p‘—‘—f'é—‘p,—-o

Tteg elvae 9 vayxale cuvBixn St td Ehdyatoy xal Shyatat vo Ypagy Omd Ty
wopeny
P, P,

fo 6

“H iobtng Setxvder 8te ol ypyotpomotobieyat TocbTNTEG TOY CUYTEAEST@Y WPETEL
v& elyat Tolabtos, Gote al dytiotoryor Stapopixal mapaywyal, v elya &ydAoyot
mpde 10g dobeiong Tipds. “Emimposhétug :

dNIEedie Ad T Eald o dB\ d’B
d ~ da da)" AT e ] da)_p’ da®
dz6
do?
xopmOAn tijg otabepds mapxywyis Siepyopéyn & To0 AyTioTolyou anpelov

“Ofey, éay > 0 téte % cuvdpTnotg To0 xbatoug elvar Ehaxioty % ot

1. A Tog meQIEMOEL ToU povorwhiov xai povorwAiaxod Gvroyoviopod. ids : J, Ro-
binson : Economics of Imperfect Competition, ch. 26.
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oTpéoper T& XVPTE TNG TPdS THY doynhy. "Apa, 1) Béoig «looppoming» elvar otabepa
St xd0e onpeloy pwag ®aApmOANG otabepd mapxywyTis 8tay M xapmddn otpéey T
%0pTd TG TPdE THY EPXNV- ;

Af 300 dyotépw ouybijxat, al émolar elyat Grapaitnror Btd oY %x0opLopdy
00 élayfoTou %60TOUGE, Tpoadtoptlouat Tag Yp1oLoToLoupévag mocbtnTag éx TAY
@ xol 6 %ot dxohoudiay B xal Ty Loy adtdy, Stay Bidwyra af Tepot ol
af mosbTnTYTES THg TAPAYWYT]S.

“Otay % Bobelox moobThg TapAYWYT|S petabdidetar, &v § al Tipal T@Y cuy-
tedeotidy Tijg TapaywyTis TapapEVoY otalepat, ) ChTnolg Btk Todg GUYTEAESTAG
Tj¢ Tapaywys petabiiieTal copphyeg pE Thy ouvin cuvdpTnoty Tob xéaToug.

*Eav 4 ouvdotnots Tijs mapaywYis elvar ypoupuixd xoal Spoyevic (otabepat
amodoyal éml tf) Bdoet (s PLoREVNS xhipanog) téte 10 Oedpnpa Kuler pdg 6idet :

afx + 6fp = X

%ol Emopéywg

_E_ ap!+6p3=l affx+6fﬁ___)\
X X X =

’

3mov 1 A Taptotd TdV AdYoy 0 5

fou
‘Opolwg :
dil do dé do de
qEs b e by (f"_&—+fﬁ'—f§—)=l
2meld)
da d 3 iy
fa_.Ex___l_f .—d_f—_l- gx tfic f(a, 6) =x.

*Ex tdy dywtépw oyéoewy mpoxbmtet &t 10 péooy  xal Brapoptxdy x6aTog
elyor Tox 3¢ ofaydhmote mapaywyhy x , &tay af Tipal p, xal p, elvar otabepat.
‘Emopévwg, elg Ty mpoxetpéyny nepimTwoty, T pécoy xéotog elyar atabepdy &’
ofaydfimote TopaYWYNY.

*Hay 1 6md dywtépw cuyBixag mapaybievoy  dyabdy X modijrat elg tiva
dyopay Aettovpyoloxy Omd cuyBixag gAeubépov dytaywyioped eig iy Tywy p ,
V) émola B mpémet ya loobTat pt 1o péooy x6oTog TOL, T67¢E :

3 St o AL
fo {6 X

*Eay omobéowpey 8t Exopey ouvdptnowy tijc Tymicewg B 10 &yabdy X elg
Ty dyopdy x = f (p) téte duvdpeba ya mpooBioplowpey i mood A xal B, éx tay
ouytehestdy tiic mapaywyils o xal 6, xabig xal tHy Ty mwloews éx Tdy
Sedoptywy Ty p, xal P, TV ouvtedeotdy Tilg TApaYWYT)S %t povidx. Toito
3t Biéte By 1o ompeloy looppomiag loybovy af labtyre :

=p.

f (e 6) =1£(p), p.=1fap, p,=1fg p (1
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(@)

&x oy Smotwy Suvdpeba va mpocBiopicwpey Ty mapaywyly x = f(«, 6) = f (p)
xal & 6Axdy %éotog II = px = ap, + 6p, .

A va peletiowpey midg petabdAdetar ¥y [Rtyotg T@Y cuytedeotd®V TS
Tapaywyiis, Omobétopey xat’ pydy 8ti &y @ 7 Tipd p, petabiAdetar ) T P,
napapéyver otafepd. Eig ty mepimtwoty Tij ypapprixdlg Spoyeyols ouvapTioewe
i) TapaywyTic Exopey :

6 o fu fﬁ

foa = — —05_ faﬁ ’ fﬂﬁ e —g_ fﬂﬁ ’ Ji= X faﬁ (KE(P 1. 8)
“Apa

h 6 fqfp a fq i o) fo fp ¢
Lo b R e I @

*Eay MBuwpey tag pepixds mapaydyovs ®¢ npd p, tdy Etoboewy (1) ebpioxopey :

T i Y
o 5y o 5 =¥ B > O,
=g SR f e 00 3
-—aa;+p(w wap) )
06
0= f +p (faB 3 EIR BB e 3,

gmou 7 elvat 0 élacttxérv); Tij¢ CY]TY’]O‘E(DQ 100 dyaxbod X el¢ Thy &yopdy.
Xpnotponotodyteg tag EEtamaetg (2) Suvapeba va ypddopey Tdg gElodoetg
(8) Omd thy poppny :

Op 0o 06
Bis——=0
S0 =P o ard e
op 6 0o Ox  Xp
L Db Opi e oDy i @)
dp Oc a 06
X0 dp, + P, apl o '_6— P ap: = 0.
Al & ohoetg (4) ouviotaly &y dhyeBpuxdy ypapuuixdy cbotiua ¢ Tpdg TAC
. . op Oa 06
pepixds TapaYdYOUS —5 =, —Homa THo
b
Aboyteg t& obotnpa adtd edpioropey :
Oa; o ap, 6p,
== G
Op, P, ( Xp 157 Xp )
06 o6
s e iy
3p. S ) s

alTiveg SOvavtar v& ypap®oty Omd THY poppny &
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e o — (Rpo + Ka)
P,
HEp 52 ()
Ep‘ _Ko‘(c 'fl)
gmou
: - 6p,
Ko = ——a;%‘— xal  Kpg = —x—‘;—

elyat 10 Toox €% T®Y OALX®Y gEdwy T 6mote &yaloyoly O Eva ExxcToy TdY
ouyteheoT®dy o %ol 6.

*fx g (D) cuydysyTat OpLopévo 2yBiapépovta oupmepdopata. “Edy 4 i)
o0 ouyTeheotol a adEndi, Téte mypedlovTal af {nrioetg xal Otd Todg 800 cuvTe-
reotag o xat B. Ip®Toy, T wdotog adEdvetar xal T mpotdy Yivetar dxptb®Tepoy
(8ay loydy Ot& T mpotdy tobto 6 Vopog T Uneioewg xal ¥ Cityole tou elvat
Bootind). Qg x todTov mwleltar elg T Gyopdy [L%poTépa ToGHTNG €% TOD
mapayopévon mpotdytog. ‘Qoadtwg gmépyetat Gvadoyixd) ENdTTwalg elg Y Lty
oty xal thy S00 cuyteleotdy, O¢ paivetar éx Tol mphTou T@®Y THmWY (5).

Aebrepoy, 6 ovytekestis Tiis mapaywyis 6 elvar edbnyétepog wwpa, &y oxé-
oet pd tdy ouytehestiy a xxl Emopéywg 7 OmoxatdoTacts T00 cuyteleatod & Otk
700 cuyteheotol 6 elvat ouppépouce el Ty Emiyeipnaty. Totoutotpdmwg, 1N &N-
Tnotg St tdV ouyteheathy 6 adEdyer &v § 7 Chtnotg Btd tdy ouytedeotiy « EAat-
TobTat, (g pauivetat Ex To0 Sevutépou TMY wnwy (D).

IX. 8. "Ev npé6Anua Toi HovomwAiou

"A¢ Hmobécwpey BTt povomdAtdy Tt mapdyer d0o dyadd : 10 X, xal X,. Tére,
7 ouydpTnotg Tod xéaTous TD povomwhiov &Exprdral &md Tdg ToHpaAYOpREyag &yTL-
otolyovg TosbTTag T@Y 800 ayafdy x, xal x,. "Bav @ dyafa X, xal X, elyat
TotahTng ovyyevels @boELg dote 1) ratavdlootg o0 Evdg va gEaptdtar &md Ty
xataydAwaty Tob FAAov, Téte 1) LfToLs Exdotov Gyxlod EExptdTar &md TAg TIpAE
%ol Ty SO0 dyaddy el THY dyopdv. Obtwg Exopey :

H‘= F (xn xa) ] xn it f.l (pl’ pﬂ) 'Kdl X, = f! (pll pn) f

‘8rou p, xal p, elvan al tpal @Y 300 &yabdy elg Ty &yopdy.
‘H 6Aux3) mpboodog T60 fovomwAiov Bidetat OO TS

R=xp +x%x0p, — 1.

AeBopéyou b1t x, xal X, elyat cuyapTiicels T@Y D, %al p, 7 6Awd) mpdoo-
Bo¢ elyar pla ouvdpTyatg xal @Y 800 TURGY.

‘Qc yywatdy, T povomdAtoy gmdidxret Y TpaypatoToinsty Tod peyiotou
%xEpBoug nal Emopéyng mpémet y& TAnpolTat M Gvayxato cuvBnxy :

oR oR
op, Op,




’ oIl \ Ox, off \ Ox, _
.a X, —|_ (pz s axl ) apl + (pa o 6X2 ) 6p| = 0

oIl 0x, oIl 0x*
%y A (pl———&;)—a})?—%—(pa"—g{)-@—p: = U

Ati Ty 300 adtdy cuyBixdy mpoodiopilopey Tdg Tipds P, %ol P, Bt Teg
émolag ¥ cuvdptnotg Exer wéytatoy 7] EAdytaTov.

T3 dxdhovboy ZptBpmtindy mapddetypa Setxydet Ty Epappoyny Tijs dvwTépw
yevixilg Adoewg T8 mpobAfpaTOS.

= 1

Eotw [1=2x,}3x, % cuvdptnotg tob xbotoug xal X, = 1 14 ———‘37p1 — 7 P
1 5

A= tO/SR— i —:;— pe af cuyaptioetg tdY {ntioewy t@y dyabdy X, xal

X,. ‘H é\uxy) mpboodog tilg Emiyetpijoews 8tay oMY X, xxl X, povadag Gytt-
otofywg elg tag Tuas p, xal p, elval:

R(p“p)_plx—}—p,x—ZX-——‘}x-—x( )+X( 3)

Al Gyoynotar ouyBijxat Btd Td péyiatoy 7 EAdyrotoy Tije cuyapTNoews elvat :
9) 0

OR 0 R

Op, Op,

*Ex tijg mptTng cbpionopey :
oR

_O-E_ =p, —=2 3) 3py 0
PR 12p, + 2p, = 44.
‘Opotwg, éx Tijg OsuTépag :
e b R OELE
U ' 3p, + 20p, = 89
Aboyteg td abotnpua edpioxopey. p, = 3 xal Py = 4.
*ANAG,
(B st SO a0 h b L DRE et L
op,* st Op; Op, s B2 Opp - FeiyB

Op, Ops op; ~ Op,’
ot Exet péytotoy xat W émuyelpnotg Exer Ty peylotyy abTig npéooBov gTay
TwAY] 16 Tpotbyta TN el TAS TS aDTLG.

02 2 ‘02 02
xal 7 ouvbixyn ( B ) < R . R mAnpodtat. ‘Encpévwg, 9 cuvdp-s



12. 61
HooBAidpuaza

MoéBAnua Lov) *Edy i cuvdpinolg wijg mapaywyfic x = f(«, 6) elyu
Spoyeyig %ol YLK, V& Beuy 07 Bt ¥ péom Bragopind) TapaywyN Og TEds & xat
6 Eaptatar Gmd TOY Adyoy TOY XEYGUHLOTOLOVREVY TOoOTATAY &% TOY GUYTEAE-
othy Tijc mapaywydjs %xl Byt &md tae mocbTytag adtig xxl’ Exvtde.

IoéBAnua 20v) Na yivy éprppoy) 100 npobAApatos (1) Etay :

: Al s D) it 2 __ B6? S SRR e e
x— Jaf , X:~Hmﬁraif‘AeB , x=12Ha6 — Ao’ — BE*

MoéfAnua Sov) Na pehetniody o xapmOAat Tiic otafepds mapaywyils
Ty cuyapTHoEWY TOD TPOBANRATOS (2).

IoéBAnpa 4ov) *Emi t7) Bdoer 100 fewpripatog to0 Euler ya Seuyff 8t
7 6Aexd) TRpaYWYT) Ot% TLX SloYEYT] YPHUMMXTY cUVEETNGLY THIS TAPAYWYTS
x = f (@, p) loobtar p& o énl Ty Suapopind)y TapaywYly O¢ mpds o ody 6 émt
W)y BLapoptuiy TopaY YTy Gc mpdg 6 Emov @ xal 6 elvar al ypyopomotobpevar
Too6TNTEG &% TOY OUYTEAEOT®Y THg TapAYWYTS.

HoéBinac S5ov) *Eav x = A 6 elya 7] cuydpTNols THG TopAYWYTG,
v Bepevyndi) midg petaBdiletar 1) mapaywyd), Stav af Y07t LoTotoDEY AL ToGs-
" tnteg x T®Y OuYTEAEGTAY THG TapaywYTlg peTabiAlwyTat %ot Ty adTdY Adyoy

@) Otay A +p=1, 6 A-fp>1 xa Vitp<l.

HoéfAnua Gov) Eic éxdatny Y mepinidoewy Tob ﬂpo[i.)\'i)p.mog (5) va
&Eay 000y oupmepdopata dydAoya Tpdg & 100 mpobMipatog (4) nal va EEnyyBody
T8 oupmepéopata adTE 0l%OYORLREC.

IoéBinua 7ov) Ni yivy Epappoyd) 00 Bewphpatog Euler 8tay
2Hx6 — Aa® — Bf*

e | AG

X =

%ol y& Sratunwdi) 1 &motéleopa olxoVopuADS.
Igodinua 8ov) Eig iy mepintwoty T cUYapTYCEWS TG TapaywYTic

x = | 2Hab — Aa? — BE*

va Seuy 07 bt 9 peylowy peon mapaywyl) Og Tpde « 7 Og mpdg 6 elvar dvebdp-
THTog TG YPYOHLOTOLOVIEVNS otabepds moabTnTog €x Tl B ) x.

IToéPAnua 9ov) "Biy x =4 (1526 — 4a? — 96°) maptatd Ty TapaywYNY
sltou elc whd &tay ypnouponotodytar 100x - Epyatinal bpat xal 6 otpéppata Yijg
va ebped] :

®) ‘H Brapopind) mapxywyy Gg mpdg « %ol 6 .

~ 6) ’Eay 6 = 20 otp. v& peAetnbi N mapaywyh 8tay 10 o petabddleta
%ol va yivn 9] YpapLkl] TapdaTAC!S.

’

v) Na Zewy7) 8t vy xenoponojowpey 3700 Epyatixds Gpag Su t'?;v
abtiy Extacty, Exopey Ty peyiorny TapAYOYHY.




12. 62

IoéBAnua 100v) Na ebpebi % Sastxbtng tijs Omoxatactdoews o Gu
tag napmdrag Tl mpobipatos (2).

ITgéBAnua 11o0v) *Eay x = Vb elvar 4 owvdptioi tijg mapaywyd, V&
. ebpebT) 7 ypnotponotovpéyy moodTng EE ExdoTou T®Y CUYTEAEGTOY TS TAPAYWYTS
3o td EAdytotoy Buyatdy x6oTog TapaywyTic X povddwy Stay af Tipal TOY Guv-
tedeotdy elvat p, xal p,. “Eav 1) cuvdptnoig tiic {nticewg to0 mapayopévou
&ya0o6 X elg tiya &yopdy EhevBépov dvtaywviopst elvat x = 5 — ex téte. 7 LN
oL SLd TOdG GUYTEAESTAG TH)S TapaywyTg elvat :

__ 2ep,

A'a

C)Ep‘

IgéBAnua 120v) “H ocuvdptynsic to0 xbotoug Eémiyetpnoeds ttyog elvat
Il = ax, 4 6x, 8mov «, 6 maptotody &vtioToiyws Td pécoy xdotog TV &yaddy
X, nat X, . Al ouvvapticerg tijc Tnticewg tov &yabdy X, xal X, elvor :

X, — & — %y Py — %, Py Xy =%, — &y P, — %, Py

gmov a,, xal a,, elvat Oetixol dpBpol mwAnpolvtee Ty cuvbiumy 2. < o, %, .
No 3ety 7 &re 7} émeyelpnotg Exer iy peylotyy mpboodoy Stay

— oo o % X o
— o+ fule—feXe b, =6 uX,
(111“22 “”9) > ‘)(“u“n _1122)

&mou x,, xal X,, elvat af ntioeig toy ayabdy X, xal X, elg tpog Elevbépou
GyTay wyLGpoo.

ITgéBAnua 130v) Na Auvb7 to adtd mpbbAnpa Eay ta &yabi X, xal X?
mapdywytat 970 S0o povomwAiwy pE cvyaptnaetg xéotoug I, = ax, xal II, = ax,
Omd i)y mpobnbheaty 8ttt &y povomwAtoy Bratynpel otabepdy TV Ty Tob
mpotldytog adTol Bty & &Alo EmBimxry Ty peyiotny Suvatiy mpdcodoy. (BAéme
Allen oe). 360 - 361).

ITgéBAnua 14ov) "Eay ai cuyaptiocts tdY {nticewy 0o &yabdy elvat :

IS Ssr e e -3
X‘=-2—pl P, xa__b"p;pa

ya& Seuy 07 8te af pepinal EactixdTnTeg B¢ TEdE Tag Tipdc elvat otabepal.
ModéBAnua 150v) Na ebpehody ai pepixal ElaotixdTytes dray ¢

) Sy i) —3 p.+1
Xl=p1 e z b} x? =p? e 3

IIpéBAnua 160v) No Mub7) to adtd TpbbAnue Stay : :

15} 4
X,—m—l—%s, X’_BT—F2+2""
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