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Abstract 

Multicollinearity is a very severe problem in many statistical and econometrics application. 

The most promising technique for reducing the harmful effect of multicillinearity is called Ridge 

Regression (RR). 

At this study ("A MONTE CARLO STUDY OF RIDGE AND OLS ESTIMATORS") a Monte-Carlo 

experiment was used for the OLS estimator and Ridge estimators which were determined by five different 

methods of estimations of "k". These estimators were compered using the mean squared error (MSE) and 

the effectiveness index (EFF) criteria. The Monte-Carlo experiment was based on two models from the 

Greek economy. 















Οι μέθοδοι ΗΚΒ, HSL, DSW, LW δεν επιτυγχάνουν θεραπεία του προβλή
ματος της πολυσυγγραμικότητας αφού οι τιμές των Μ, maxVIF και max R2 πα
ραμένουν αρκετά υψηλές και μακριά από τις «ιδανικές τιμές« (βλέπε πίνακα 1). 
Επίσης το πρόβλημα του πρόσημου της παραμέτρου β2 εξακολουθεί να υφίστα
ται. Παρ' όλα αυτά όμως για όλες τις μεθόδους η τιμή του δείκτη EFF είναι με
γαλύτερη της μονάδας, δηλαδή σύμφωνα με το κριτήριο ελαχιστοποιήσεως του 
MSE οι μέθοδοι αυτές υπερτερούν όλες έναντι της μεθόδου OLS. 

Αντίθετα η μέθοδος VNC δίνει στους δείκτες Μ, max VIF max R2 σχεδόν τις 
«ιδανικές τιμές» (πίνακας 1), δηλαδή το πρόβλημα της πολυσυγγραμικότητας 
δεν υφίσταται πλέον. Όλες οι τιμές των β είναι θετικές, στατιστικά σημαντικές, 
σύμφωνες προς την οικονομική θεωρία και με μικρότερα τυπικά σφάλματα. 

Η τιμή του k που επιτυγχάνεται με την VNC είναι υψηλότερη έναντι όλων 
των άλλων μεθόδων. Εδώ θα μπορούσε κανείς να πει ότι αν και μικρές τιμές k 
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μάλιστα η DSW δίνει τη μικρότερη τιμή όλων. Δηλαδή με βάση το κριτήριο ελα-
χιστοποιήσεως του MSE όλες υπερέχουν έναντι της OLS και μάλιστα η DSW υπε
ρέχει όλων. Αντίθετα η τιμή του pm που επιτυγχάνεται με τη μέθοδο VNC είναι 
η μεγαλύτερη όλων, πράγμα που φανερώνει ότι η μέθοδος αυτή αν και δίνει «κα
λύτερα» αποτελέσματα από πλευράς εκτιμήσεως και θεραπείας του προβλήμα
τος της πολυσυγγραμμικότητας (βλέπε πίνακες 2 και 3), εντούτοις με κριτήριο 
την ελαχιστοποίηση του MSE υστερεί έναντι όλων των άλλων μεθόδων. Συγκρί
νοντας την τιμή του δείκτη pm των δύο υποδειγμάτων προκύπτει ότι η προσθή
κη της Mt βελτίωση τη μέθοδο RR σε σχέση με την OLS, το αντίθετο συμβαίνει 
με τη μέθοδο VNC. Τέλος με κριτήριο τον δείκτη EFF επιβεβαιώνεται ότι υπάρ
χει k για το οποίο ισχύει MSE (β*) >MSE (β). 

6. Συμπεράσματα 

Η μέθοδος RR που προτάθηκε από τους Hoerl και Kennard για τη θεραπεία 
του προβλήματος της πολυσυγγραμμικότητας μας δημιουργεί τα εξής προβλή
ματα: (α) ο προσδιορισμός της σταθεράς k η οποία υπεισέρχεται στην εκτιμή
τρια Ridge, όπως προκύπτει από τη σχέση (7), εξαρτάται από τις «προβληματι
κές» εκτιμήσεις των β και σ2 με την έννοια ότι προέκυψαν από το αρχικό υπό
δειγμα που παρουσίαζε έντονο πρόβλημα πολυσυγγραμμικότητας και (β): το 
κριτήριο ελαχιστοποιήσεως του MSE δηλαδή MSE (β*)ΚΜ8Ε(β) δεν ισχύει για 
κάθε τιμή στη σταθερά k. Τούτο αποδείχθη στην περίπτωση ενός ορθογωνίου συ
στήματος («ιδανική περίπτωση»). 

Κοινό σημείο των περισσοτέρων μεθόδων που έχουν προταθεί και μετά τις 
μεθόδους που χρησιμοποιούνται στη παρούσα εργασία (Casella (19985)) είναι η 
αποδοχή της RR και η προσπάθεια βελτιώσεως του μηχανισμού προσδιορισμού 
της σταθεράς k. 

Η μέθοδος VNC που προτάθηκε από τον Lee φαίνεται να λύνει μερικώς τα 
παραπάνω προβλήματα. Ο προσδιορισμός, σύμφωνα με τη μέθοδο του Lee της 
k επιτυγχάνεται, όπως προκύπτει από την σχέση (17), χωρίς να χρησιμοποιούμε 
εκτιμήσεις των β και σ2 που προκύπτουν από το αρχικό, παθολογικό υπόδειγ
μα. Η εισαγωγή του δείκτη EFF δίνει λύση στη χρήση του κριτηρίου ελαχιστο-
ποιήσεως του MSE για 0<k<kmax. Πρέπει όμως να τονιστεί ότι, με τη σειρά του 
ο δείκτης EFF εξαρτάται από τις εκτιμήσεις των β και σ2 του αρχικού υποδείγ
ματος. Έγινε επίσης φανερό ότι μόνο η μέθοδος VNC θεραπεύει ριζικά το πρό
βλημα της πολυσυγγραμμικότητας. 

Τέλος από την εφαρμογή της τεχνικής Monte - Carlo προέκυψαν τα εξής συμ
περάσματα: 



203 

Οι τιμές της σταθεράς k των μεθόδων ΗΚΒ, HSL, DSW, LW είναι μικρές 
και δεν διαφέρουν ουσιαστικά μεταξύ τους. Όλες οι μέθοδοι αυτές υπερτερούν 
της OLS με βάση το κριτήριο ελαχιστοποιήσεως του MSE και μάλιστα σύμφωνα 
με αυτό το κριτήριο η DSW υπερτερεί όλων. Εντούτοις όμως, σύμφωνα με τις τι
μές των δεικτών μετρήσεως της πολυσυγγραμμικότητας, το πρόβλημα της πο-
λυσυγγραμμικότητας εξακολουθεί να υπάρχει και μετά την εισαγωγή της σταθε
ράς κ. 

Αντίθετα αποτελέσματα επιτυγχάνονται με τη μέθοδο VNC. Η τιμή του k εί
ναι ουσιαστικά μεγαλύτερη όλων των άλλων τιμών. Με βάση το κριτήριο ελαχι-
στοποιήσεως του MSE υστερεί έναντι όλων των άλλων μεθόδων ακόμη και της 
OLS. Οι τιμές όμως των δεικτών μετρήσεως της πολυσυγγραμμικότητας, εγγί
ζουν τις «ιδανικές τιμές», δηλαδή θεραπεύεται το πρόβλημα της πολυσυγγραμ
μικότητας. 

Κλείνοντας θα μπορούσαμε να παρατηρήσουμε ότι το κλειδί στη μέθοδο RR 
παραμένει ο τρόπος προσδιορισμού του k και του πεδίου τιμών του. 
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