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Abstract 

In this paper ("Substitution Possibilities of Factor Inputs in Greek Agriculture"), a translog cost 

function is used to estimate the Allen-Uzawa partial elasticities of substitution in Greek agriculture during 

the period 1973-1989. All inputs are found to be substitute each other except land and inrermediate inputs 

which behave like complements. During the period under question, all possibilities of substitution between 

factors of production in Greek agriculture are decling except that of land-capital and of labor-capital 

which decreaced only until the end of 1970s. Some explanations of these trends are given in relation to 

integration of Greece into European Economic Community (EEC). Finally, a comparison between the 

elasticities of substitution in the agricultural sector of Ireland, U.S.A., Canada, Japan and Greece is 

provided. (JEL Q l l , Q12). 

1. Εισαγωγή 

Η εργασία αυτή έχει σαν σκοπό την εξέταση των δυνατοτήτων υποκατά
στασης παραγωγικών συντελεστών —γης, εργασίας και κεφαλαίου— στην 
ελληνική γεωργία κατά την περίοδο 1973-1989. Δεδομένου ότι στην περίοδο 
αυτή αντιστοιχεί μια σειρά ετών τόσο προ όσο και μετά την ένταξη της χώρας 
στις Ευρωπαϊκές Κοινότητες (Ε.Κ.), θεωρήσαμε ενδιαφέρον να εξετασθεί επι
πλέον και σε ποιο βαθμό η ένταξη επηρέασε τη σχέση υποκατάστασης παρα
γωγικών συντελεστών στον ελληνικό αγροτικό τομέα. Επιπρόσθετα γίνεται 
προσπάθεια για να δοθεί μια συγκριτική εικόνα των δυνατοτήτων υποκατά
στασης παραγωγικών συντελεστών στον ελληνικό αγροτικό τομέα με αυτόν 
άλλων χωρών. 
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Η διερεύνηση των δυνατοτήτων υποκατάστασης στηρίχθηκε στους υπο
λογισμούς των μερικών ελαστικοτήτων υποκατάστασης κατά Allen-Uzawa, 
που έγιναν με βάση τα αποτελέσματα εκτιμήσεων μιας συνάρτησης κόστους 
(translog) για την ελληνική γεωργία. Η χρησιμοποίηση από την πλευρά μας 
των μερικών ελαστικοτήτων κατά Allen-Uzawa και όχι των άλλων ελαστικοτή
των υποκατάστασης, που παρουσιάζονται διεξοδικά παρακάτω, οφείλεται κα
τά πρώτο λόγο στο ότι οι ελαστικότητες αυτές μας επιτρέπουν την εξέταση του 
βαθμού υποκατάστασης όχι μόνο μεταξύ δύο εισροών αλλά και περισσότερων. 
Κατά δεύτερο λόγο γιατί οι ελαστικότητες κατά Allen-Uzawa μπορούν να 
προσεγγισθούν τόσο από τις συναρτήσεις παραγωγής όσο και από συναρτή
σεις κόστους, που η χρήση των τελευταίων, όπως είναι γνωστό, διευκολύνει 
τόσο τη συλλογή των απαραίτητων στατιστικών στοιχείων όσο και τις οικο
νομετρικές εκτιμήσεις. Τέλος, γιατί μας παρέχεται η δυνατότητα να προβούμε 
σε σύγκριση των αποτελεσμάτων μας με τα αποτελέσματα μελετών που αφο
ρούν άλλες χώρες και η πλειοψηφία των οποίων στηρίζεται σε υπολογισμούς 
της παραπάνω ελαστικότητας υποκατάστασης. 

Η εργασία αυτή περιλαμβάνει εκτός από τη σύντομη αυτή εισαγωγή, που 
αποτελεί το πρώτο τμήμα, άλλα πέντε. Στο αμέσως επόμενο τμήμα γίνεται μια 
αναλυτική παρουσίαση των ελαστικοτήτων υποκατάστασης ενώ το τρίτο 
ασχολείται με την παρουσίαση του εμπειρικού υποδείγματος, την περιγραφή 
των στατιστικών στοιχείων, που χρησιμοποιούνται και τη μέθοδο εκτίμησης. 
Στο τέταρτο τμήμα παρουσιάζονται και αναλύονται οι εξελίξεις των ελαστικο
τήτων υποκατάστασης όσον αφορά τους συντελεστές παραγωγής στην ελλη
νική γεωργία κατά την περίοδο 1973-1989. Στο πέμπτο τμήμα γίνεται μια σύ
γκριση των δυνατοτήτων υποκατάστασης στον ελληνικό αγροτικό τομέα με 
αυτές που επικρατούν στον αγροτικό τομέα της Ιρλανδίας, Αμερικής, Καναδά 
και Ιαπωνίας. Η μελέτη ολοκληρώνεται με το έκτο τμήμα όπου διατυπώνονται 
τα βασικά συμπεράσματα που απορρέουν από την όλη ανάλυση. 

2. Η Ελαστικότητα Υποκατάστασης στη Θεωρία Παραγωγής 

Η ελαστικότητα υποκατάστασης, όπως είναι γνωστό, δείχνει με δεδομένο 
το επίπεδο παραγωγής, το βαθμό ευκολίας με τον οποίο ένας συντελεστής 
παραγωγής μπορεί να υποκατασταθεί από κάποιον άλλο. Η ύπαρξη διαφορετι
κού βαθμού σπανιότητας των επιμέρους παραγωγικών συντελεστών και μάλι
στα η διάκριση τους σε αναπαραγώγιμους (reproducible) και μη (non reprod
ucible), γεγονός που αποκτά μεγάλη σημασία στη γεωργική παραγωγή, καθι
στά ιδιαίτερα χρήσιμη την έννοια της ελαστικότητας υποκατάστασης, καθότι 
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η τελευταία υποδεικνύει τις δυνατότητες μελλοντικής υποκατάστασης των πα
ραγωγικών συντελεστών. Για το λόγο αυτό οι εκτιμήσεις ελαστικοτήτων υπο
κατάστασης αποτελούν ένα χρήσιμο εργαλείο στην ανάλυση των επιπτώσεων 
μέτρων αγροτικής πολιτικής ή και άλλων συναφών πολιτικών πάνω στη χρή
ση των παραγωγικών πόρων, στο βαθμό χρησιμοποίησης τους κλπ. 

Στη θεωρία παραγωγής συναντάμε τέσσερις διαφορετικές μεταξύ τους 
ελαστικότητες υποκατάστασης (βλ. Mundlak, Υ., 1968 και Chambers, R., 1988, 
σελ. 93-100), οι οποίες με τη σειρά που εμφανίστηκαν χρονικά είναι: 

1. Η άμεση ελαστικότητα υποκατάστασης κατά Hicks (direct elasticity of 
substitution, βλ. Hicks, J., 1932), που ορίζεται ως η ποσοστιαία μεταβολή 
του λόγου των ποσοτήτων δύο παραγωγικών συντελεστών ως προς την 
ποσοστιαία μεταβολή του λόγου των οριακών τους προϊόντων (ή οριακού 
λόγου τεχνικής υποκατάστασης). 

2. Η μερική ελαστικότητας υποκατάστασης κατά Allen-Uza wa (partial elasti
city of substitution, βλ. Allen, R., και Hicks, J., 1934, Allen, R., 1938 και 
Uzawa, H., 1962), η οποία αποτελεί επέκταση του ορισμού του Hicks στην 
περίπτωση χρησιμοποίησης περισσοτέρων των δύο παραγωγικών συντε
λεστών, ενώ ταυτίζεται με αυτή στην περίπτωση των δύο συντελεστών. Η 
μερική ελαστικότητα κατά Allen-Uzawa ορίζεται ως η ποσοστιαία μετα
βολή του επιπέδου χρησιμοποίησης ενός παραγωγικού συντελεστή ως 
προς την ποσοστιαία μεταβολή της τιμής του σε σχέση με το μερίδιο 
συμμετοχής του στο συνολικό κόστος παραγωγής, δεδομένων των τιμών 
και των ποσοτήτων των άλλων εισροών (βλ. Krelle, W., 1969, σελ. 112). Ο 
ορισμός αυτός δίνει την έννοια της μερικής ελαστικότητας υποκατάστα
σης (own-partial elasticity of substitution) ενώ αν εξετάσουμε την ποσο
στιαία μεταβολή του επιπέδου χρησιμοποίησης ενός παραγωγικού συντε
λεστή ως προς την ποσοστιαία μεταβολή της τιμής κάποιου άλλου παρα
γωγικού συντελεστή, τότε προκύπτει η έννοια της σταυροειδούς μερικής 
ελαστικότητας υποκατάστασης (cross-partial elasticity of substitution). 

3. Η ελαστικότητα υποκατάστασης κατά Morishima-Robinson, που ορίζεται 
ως η ποσοστιαία μεταβολή του λόγου δύο παραγωγικών συντελεστών προς 
την ποσοστιαία μεταβολή του λόγου της τεχνικής τους υποκατάστασης 
όταν όλοι οι άλλοι παραγωγικοί συντελεστές μεταβάλλονται κατά τέτοιο 
τρόπο ώστε οι λόγοι τεχνικής τους υποκατάστασης να παραμένουν για 
ορισμένο ύψος παραγωγής αμετάβλητοι. Με άλλα λόγια, η ελαστικότητα 
υποκατάστασης κατά Morishima-Robinson αναφέρεται στην ποσοστιαία 
μεταβολή του λόγου των χρησιμοποιουμένων ποσοτήτων δύο παραγωγι
κών συντελεστών όταν η τιμή ενός από αυτούς μεταβάλλεται κατά 1% (βλ. 
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ρίες σχετικά με το κόστος της αυτοαπασχολούμενης εργασίας, εδώ η εργασία 
θεωρείται ως ομοιογενής, που σημαίνει ότι και οι δύο κατηγορίες εργαζομέ
νων, μισθωτοί εργάτες και αυτοαπασχολούμενοι απολαμβάνουν την ίδια απο
ζημίωση. Επιπλέον ο δείκτης του επιπέδου παραγωγής προσεγγίσθηκε με βά
ση τη συνολική αξία της αγροτικής παραγωγής (φυτική και ζωϊκή) σε σταθε
ρές (1980) τιμές. Τα στοιχεία για την αξία παραγωγής και τις δαπάνες για 
ενδιάμεσες εισροές προέρχονται από την έκδοση "EUROSTAT, Economic Ac
counts for Agriculture and Forestry". Οι εκτιμήσεις των δαπανών για κεφάλαιο 
έγιναν με βάση στοιχεία της έκδοσης του Υπουργείου Εθνικής Οικονομίας: 
«Καθαρό Πάγιο Κεφάλαιο και Αποσβέσεις Παγίου Κεφαλαίου». Οι υπολογι
σμοί για τον προσδιορισμό των δαπανών για γη στηρίχθηκαν σε στοιχεία των 
εκδόσεων της ΕΣΥΕ: «Γεωργική Στατιστική» και «Αποτελέσματα Έρευνας 
Διαρθρώσεων Γεωργικών Εκμεταλλεύσεων 1977-1978», σε στοιχεία της έκδο
σης του Υπουργείου Εθνικής Οικονομίας: «Καθαρό Πάγιο Κεφάλαιο και 
Αποσβέσεις Παγίου Κεφαλαίου» και στην έκδοση του EUROSTAT, που ανα
φέρθηκε παραπάνω. Τέλος, από την ίδια αυτή πηγή καθώς και από τη μελέτη 
της ΑΤΕ (1989, σελ. 678) προέκυψαν τα απαραίτητα στοιχεία με βάση τα οποία 
εκτιμήθηκαν οι δαπάνες για εργασία. 

Η εκτίμηση των τεσσάρων εξισώσεων, που προκύπτουν από τη συνάρτη
ση σχετικών μεριδίων, έγινε με τη μέθοδο των φαινομενικά μη συσχετιζόμε
νων παλινδρομήσεων (Seemingly Unrelated Regressions, (SUR), Zellner, Α., 
1962). Η επιλογή της μεθόδου αυτής οφείλεται στο ότι οι εξισώσεις αυτές 
παρότι φαινομενικά είναι ασυσχέτιστες στην πραγματικότητα οι διαταρακτι-
κοί τους όροι συσχετίζονται μεταξύ τους (βλ. Pindyck, R., και Rubinfeld, D., 
1981, σελ. 323). Η συσχέτιση αυτή είναι συνέπεια του γεγονότος ότι οι εξισώ
σεις αυτές προκύπτουν από λύση του προβλήματος αριστοποίησης του παρα
γωγού και ως εκτούτου η άριστη επιλογή του ενός παραγωγικού συντελεστή 
επηρεάζει το επίπεδο χρησιμοποίησης των υπολοίπων. Δεδομένης της αρχής 
της προσθετικότητας όσον αφορά τις σχετικές συμμετοχές, κατά την εκτίμηση 
του υποδείγματος μπορεί αυθαίρετα να εξαιρεθεί οποιαδήποτε εξίσωση. Στην 
περίπτωση μας αποκλείστηκε η εξίσωση του μεριδίου του κόστους των ενδιά
μεσων εισροών. Επειδή η μέθοδος του Zellner είναι ευαίσθητη στην επιλογή 
της εξίσωσης, που αποκλείεται κατά τις εκτιμήσεις, χρησιμοποιήθηκε μια 
επαναληπτική μέθοδος SUR (βλ. Oberhofer, W., και Kmenta, J., 1974), η οποία 
εξασφαλίζει εκτιμητές που οριακά προσεγγίζουν αυτούς της μέγιστης πιθανο-
φάνειας και οι οποίοι δεν εξαρτώνται από την επιλογή της εξίσωσης που 
αποκλείεται. Αυτή η διαδικασία εκτίμησης ενδείκνυται, όμως, μόνο όταν στις 
εξισώσεις δεν υπάρχει σοβαρό πρόβλημα αυτοσυσχέτισης. Έτσι, ακολουθώ
ντας τον Parks (1967), για τη διασφάλιση αυτής της προϋπόθεσης, αρχικά κάθε 
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μνα εξίσωση του συστήματος εκτιμήθηκε με τη μέθοδο OLS και ελέγχθηκε η 
τάξη αυτοσυσχέτισης σύμφωνα με το κριτήριο των Granger και Newbold 
(1977). Στη συνέχεια σε όποια εξίσωση διαπιστώθηκε πρόβλημα αυτοσυσχέ
τισης έγιναν οι απαραίτητες διορθώσεις με βάση τη διαδικασία Cochrane -
Orcutt. Τα αποτελέσματα των εκτιμήσεων δίνονται στον Πίνακα 1. 

4. Η Εξέλιξη των Ελαστικοτήτων Υποκατάστασης στον Ελληνικό 

Αγροτικό Τομέα 

Ο υπολογισμός κατ' έτος των ελαστικοτήτων υποκατάστασης, σύμφωνα 
με τη σχέση (7), έγινε με βάση τις παραμέτρους α ,̂ οι τιμές των οποίων δίνο
νται στον Πίνακα 1 και των ετήσιων σχετικών συμμετοχών στο συνολικό 
κόστος κάθε εισροής. Η διαχρονική εξέλιξη των ελαστικοτήτων υποκατάστα
σης: γης-εργασίας, γης-κεφαλαίου, εργασίας-κεφαλαίου, γης-ενδιάμεσων εισ
ροών, εργασίας-ενδιάμεσων εισροών και κεφαλαίου-ενδιάμεσων εισροών, πα
ρουσιάζεται στα Διαγράμματα 2 έως 7 αντιστοίχως. 

Σύμφωνα με το Διάγραμμα 2, η πορεία της ελαστικότητας υποκατάστασης 
γης σε εργασία και αντιστρόφως είναι σ' όλη την εξεταζόμενη περίοδο φθί
νουσα, με ακραίες τιμές 0,76 το 1973 και 0,52 το 1989. Επειδή οι τιμές της 
ελαστικότητας υποκατάστασης γης σε εργασία είναι συνεχώς χαμηλότερες 
της μονάδας, οι δύο αυτές εισροές είναι μεν στην περίπτωση της ελληνικής 
γεωργίας κατά την εξεταζόμενη περίοδο υποκατάστατες, αλλά ο βαθμός υπο-
καταστασιμότητας είναι χαμηλός. Επιπρόσθετα, οι δυνατότητες υποκατάστα
σης γης-εργασίας χαρακτηρίζονται από πτωτική τάση καθ' όλη τη διάρκεια 
της εξεταζόμενης περιόδου. Αυτό σημαίνει ότι οι περιορισμένες ήδη δυνατό
τητες υποκατάστασης γης σε εργασία θα μειωθούν ακόμη περισσότερο στο 
μέλλον, ceteris paribus. Στην πτωτική πορεία αυτής της ελαστικότητας υποκα
τάστασης φαίνεται ότι έχουν συμβάλλει ο προσανατολισμός του ελληνικού 
αγροτικού τομέα, κατά κύριο λόγο, προς τη φυτική παραγωγή, η πραγματο
ποιηθείσα αγροτική έξοδος καθώς και η αύξηση των εναλλακτικών χρήσεων 
της γης (π.χ. τουριστικές εγκαταστάσεις), ενώ οι χαμηλές της τιμές μπορούν 
να αποδοθούν στην αναγκαιότητα και των δύο συντελεστών στη διαδικασία 
της γεωργικής παραγωγής. 

Από το Διάγραμμα 3, όπου απεικονίζεται η εξέλιξη της ελαστικότητας 
υποκατάστασης γης-κεφαλαίου, σαν πρώτο συμπέρασμα προκύπτει η σχετικά 
κοντά στη μονάδα διακύμανση της εν λόγω ελαστικότητας υποκατάστασης. 
Πέρα όμως από την παρατήρηση αυτή, αξίζει να σημειωθεί ότι στην εξέλιξη 
του μεγέθους αυτού μπορούμε σαφώς να διακρίνουμε δύο υποπεριόδους, μια 
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πριν από την ένταξη και μια μετά την ένταξη της χώρας στις Ε.Κ. Πιό συγκε
κριμένα η ελαστικότητα υποκατάστασης στην προενταξιακή περίοδο εμφανί
ζει πτωτική τάση, η οποία όμως αντιστρέφεται μετά το 1982. Το φαινόμενο 
αυτό μπορεί να θεωρηθεί σαν μια από τις θετικές επιπτώσεις της ένταξης της 
χώρας μας στις Ε.Κ. καθότι φανερώνει μια επιτάχυνση του ρυθμού εκσυγχρο
νισμού της αγροτικής μας οικονομίας. 

Στο Διάγραμμα 4 παρουσιάζεται η εξέλιξη της ελαστικότητας υποκατά
στασης εργασίας-κεφαλαίου κατά την περίοδο 1973-1989. Όπως προκύπτει 
από το διάγραμμα, εργασία και κεφάλαιο αποτελούν καλά υποκατάστατα, καθό
τι σ' όλη την εξεταζόμενη περίοδο η ελαστικότητα υποκατάστασης παίρνει 
τιμές σαφώς μεγαλύτερες της μονάδας με μικρό εύρος διακύμανσης. Συγκεκρι
μένα αυτές κυμαίνονται από 1,29 (1973) μέχρι 1,22 (1982). Εδώ αξίζει να ση
μειωθεί ότι η συγκεκριμένη ελαστικότητα υποκατάστασης είναι η μόνη, που 
κατά την εξεταζόμενη περίοδο εμφανίζεται με τιμή μεγαλύτερη της μονάδας. 
Επιπλέον, συγκριτικά με την εξέλιξη των τιμών της ελαστικότητας υποκατά
στασης μεταξύ γης και κεφαλαίου, μπορούμε να επισημάνουμε ότι οι έλληνες 
αγρότες χρησιμοποιούν πρωταρχικά το κεφάλαιο για την υποκατάσταση του 
συντελεστή εργασία —αφού οι δυνατότητες υποκατάστασης στην περίπτωση 
αυτή είναι μεγαλύτερες— και μετά για υποκατάσταση της γης, δεδομένου ότι 
αυτή είναι δυσκολότερη2. Τέλος, η διαχρονική εξέλιξη του μεγέθους της ελα
στικότητας υποκατάστασης εργασίας-κεφαλαίου είναι παρεμφερής με αυτή 
μεταξύ γης και κεφαλαίου, που παρουσιάζεται στο Διάγραμμα 3. 

Η πτωτική τάση, που παρουσιάζει η ελαστικότητα υποκατάστασης γης σε 
κεφάλαιο καθώς και η ελαστικότητα εργασίας σε κεφάλαιο μέχρι το 1982 και η 
αντιστροφή της τάσης αυτής, που παρατηρείται στη συνέχεια και για τα δύο 
μεγέθη, μπορούν να αποδοθούν, όσον αφορά την πρώτη, στη σχετική αύξηση 
της τιμής της γης λόγω της σημαντικής ανόδου των χορηγουμένων επιδοτή
σεων μετά την ένταξη στις Ε.Κ.3, στη στροφή σε εντατικές χρήσεις της γης, 
που παρατηρείται μετά την ένταξη, γεγονός το οποίο είχε σαν αποτέλεσμα την 
αύξηση της γαιοπροσόδου, ενώ παράλληλα είχαμε συνέχιση της πτωτικής 
τάσης των σχετικών τιμών των κεφαλαιουχικών αγαθών κάτι που εκφράστηκε 
μεταξύ άλλων και με την επέκταση της εκμηχάνισης της γεωργικής παραγω
γής. Η αντιστροφή της πτωτικής τάσης της ελαστικότητας εργασίας σε κεφά
λαιο πρέπει να αποδοθεί στην άνοδο των πραγματικών μισθών, που παρατηρή
θηκε στην Ελλάδα στις αρχές της δεκαετίας του ' 80 καθώς και στην επέκταση 
της πολυαπασχόλησης γεγονός που οδήγησε σε αύξηση του επιπέδου των 
αμοιβών της εργασίας στον αγροτικό τομέα και επιπρόσθετα στην πτώση των 
τιμών του κεφαλαίου και στην επέκταση της εκμηχάνισης, που προαναφέραμε. 

7 
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Είναι φανερό ότι με την ένταξη της Ελλάδας στις Ε.Κ. παρατηρείται και 

μια αύξηση των δυνατοτήτων υποκατάστασης γης-κεφαλαίου και εργασίας-

κεφαλαίου. Δυστυχώς, όμως, δεν μπορεί να ελεγχθεί αν αυτή η αύξηση πηγάζει 

από την ένταξη αυτή καθ ' αυτή ή είναι επακόλουθο κάποιας διαρθρωτικής 

αλλαγής στην παραγωγική διαδικασία του αγροτικού τομέα, που θα προέκυπτε 

ανεξάρτητα από τη διαδικασία της ένταξης. Αν θεωρήσουμε ότι η πρώτη 

εκδοχή είναι σωστή, τότε μπορούμε να πούμε ότι η είσοδος της χώρας μας στις 

Ε.Κ. συνοδεύτηκε με επιτάχυνση του ρυθμού εκμηχάνισης που οδήγησε σε 

αύξηση του βαθμού εξοικονόμησης των δύο μη-αναπαραγώγιμων συντελεστών 

παραγωγής (γης και εργασίας). Παρόλα αυτά, δεν μπορούμε να καθορίσουμε 

με σαφήνεια ποια θα ήταν η εξέλιξη όσον αφορά τις δυνατότητες υποκατά

στασης γης-κεφαλαίου και εργασίας-κεφαλαίου αν δεν προχωρούσαμε στην 

ένταξη στις Ε.Κ. Ωστόσο, πιστεύουμε ότι η αναδιάρθρωση των καλλιεργειών 

που επήλθε λόγω της ένταξης είναι ο κυριότερος παράγοντας στον καθορισμό 

της πορείας αυτών των ελαστικοτήτων υποκατάστασης, δεδομένου ότι είναι 

ορατή στη δεκαετία του *80 μια στροφή προς περισσότερο εντατικές και μη

χανοποιημένες καλλιέργειες. Έ τ σ ι μπορούμε να πούμε ότι οι παραπάνω εξε

λίξεις σχετικά με τις δυνατότητες υποκατάστασης προέκυψαν λόγω αλλαγής 

στη σύνθεση του συνολικού αγροτικού προϊόντος παρά λόγω αλλαγών στη 

διαδικασία παραγωγής. 

Τα Διαγράμματα 5-7 αναφέρονται στις ελαστικότητες υποκατάστασης των 

ενδιάμεσων εισροών με τους παραγωγικούς συντελεστές γη, εργασία και κεφά

λαιο αντιστοίχως. Αναλυτικότερα, όπως προκύπτει από τα διαγράμματα, η 

ελαστικότητα υποκατάστασης γης-ενδιάμεσων εισροών παίρνει αρνητικές τι

μές, σ' όλη τη διάρκεια της εξεταζόμενης περιόδου, πράγμα που σημαίνει ότι 

οι δύο αυτές μεταβλητές λειτουργούν στην παραγωγική διαδικασία συμπλη

ρωματικά. Αντίθετα, εργασία και κεφάλαιο αποτελούν υποκατάστατα, σε πε

ριορισμένο όμως βαθμό, των ενδιάμεσων εισροών. Περαιτέρω ας σημειωθεί 

ότι ο βαθμός συμπληρωματικότητας γης-ενδιάμεσων εισροών παρουσιάζει αυ

ξητική τάση, ενώ η υποκαταστασιμότητα εργασίας-ενδιάμεσων εισροών πτω

τική. Τέλος, η διαχρονική εξέλιξη της ελαστικότητας υποκατάστασης κεφα

λαίου και ενδιάμεσων εισροών παρουσιάζει πτωτική τάση ως το 1978, η οποία 

όμως αντιστρέφεται και γίνεται ανοδική στο υπόλοιπο της εξεταζόμενης περιό

δου. 

Η ερμηνεία των ελαστικοτήτων υποκατάστασης γης-εργασίας-κεφαλαίου 

σε σχέση με το σύνολο των χρησιμοποιούμενων ενδιάμεσων εισροών παρου

σιάζει εξ αντικειμένου ιδιαίτερη δυσκολία καθότι η έκφραση τους ως συνολι

κό μέγεθος συγκαλύπτει τις ιδιαιτερότητες των επί μέρους κατηγοριών (π.χ. 
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λιπάσματα, ζωοτροφές, ενέργεια κλπ.) παρότι πρόκειται για εισροές με πολύ 
διαφορετική λειτουργία στα πλαίσια της παραγωγής του αγροτικού τομέα. 
Όσον αφορά ειδικά όμως, τη σχέση συμπληρωματικότητας, που διαπιστώσα
με μεταξύ γης και ενδιάμεσων εισροών (ελαστικότητα υποκατάστασης χαμηλό
τερη του μηδενός) μπορεί να ειπωθεί ότι σχετικά με την κατηγορία «σπόροι» 
δεν θα απείχε πολύ από την πραγματικότητα η αποδοχή μιας τέτοιας σχέσης. 
Παραπέρα όμως, η ύπαρξη συμπληρωματικότητας μεταξύ λιπασμάτων, ενέρ
γειας κλπ. και γης μπορεί να γίνει αποδεκτή μόνο στο βαθμό που αποδεχθούμε 
παραγωγή με σταθερές ουσιαστικά τις αναλογίες μεταξύ των κατηγοριών αυ
τών και της γης. Τέλος, όσον αφορά τη συμπεριφορά μιας άλλης επιμέρους 
κατηγορίας ενδιάμεσων εισροών, των ζωοτροφών, η μη ύπαρξη σαφούς αιτιώ
δους σχέσης μεταξύ του βαθμού χρησιμοποίησης γης και του βαθμού χρησι
μοποίησης ζωοτροφών στην αγροτική παραγωγή, καθιστά αδύνατη τη διατύ
πωση οποιασδήποτε σκέψης για εξήγηση της παρατηρηθείσας αρνητικής 
ελαστικότητας υποκατάστασης. 

5. Διακρατική Σύγκριση Ελαστικοτήτων Υποκατάστασης στον Αγρο

τικό Τομέα 

Στον Πίνακα 2 παρουσιάζονται οι ελαστικότητες υποκατάστασης κατά 
Allen-Uzawa, όπως αυτές προέκυψαν από διάφορες εμπειρικές έρευνες, που 
στηρίχθηκαν σε εκτιμήσεις translog συναρτήσεων κόστους και αφορούν πέρα 
από τον ελληνικό αγροτικό τομέα, για τον οποίο τα σχετικά στοιχεία προέρ
χονται από την παρούσα μελέτη, αυτόν της Ιρλανδίας, Αμερικής, Καναδά και 
Ιαπωνίας4. Από τη συγκριτική μελέτη των στοιχείων αυτού του πίνακα συμπε
ραίνουμε τα εξής: 

Η σχέση συμπληρωματικότητας μεταξύ γης και ενδιάμεσων εισροών, που 
παρουσιάζεται στον αγροτικό τομέα της χώρας μας, παρατηρείται και στην 
περίπτωση της Ιαπωνίας (βλ. Kuroda, Υ., 1987 και Nghiep, L. Τ., 1979) καθώς 
και της Αμερικής (βλ. Binswanger, Η. P., 1974) όταν στις ενδιάμεσες εισροές 
δεν περιλαμβάνονται τα λιπάσματα. Σε όμοια σχέση οδηγήθηκε και ο Ada-
mowicz (1986) για τον Καναδά αφαιρώντας από τις ενδιάμεσες εισροές λιπά
σματα, ζωοτροφές και σπόρους. 

Οι δυνατότητες υποκατάστασης γης-εργασίας στον ελληνικό αγροτικό 
τομέα είναι μεγαλύτερες απ' ό,τι, στις χώρες με γενικά υψηλό λόγο γη/εργα
σία (Η.Π.Α., Καναδάς) και σαφώς μικρότερες από αυτές που επικρατούν στη 
μεταπολεμική Ιαπωνία, της οποίας ο αγροτικός της τομέας χαρακτηρίζεται 
από μικρό σχετικά λόγο γη/εργασία. Αυτή η παρατήρηση είναι συνεπής με το 
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διαχωρισμό των χωρών, που γίνεται από τους Yamada και Ruttan (1980), σε 
αμερικάνικου, ιαπωνικού και ευρωπαϊκού τύπου. Στις χώρες του πρώτου τύπου, 
που έχουν ως γνώρισμα το σχετικά υψηλό λόγο γη/εργασία, ο βαθμός υποκατά
στασης μεταξύ γης και εργασίας είναι μικρός ενώ σε αυτές του ιαπωνικού 
τύπου παρουσιάζονται αντιδιαμετρικά αντίθετες τάσεις. Όσον αφορά την Ελ
λάδα, ως χώρα που ανήκει σε αυτές του ευρωπαϊκού τύπου, αναμένεται η 
ελαστικότητα υποκατάστασης γης-εργασίας να βρίσκεται ανάμεσα σε αυτές 
των χωρών αμερικάνικου και ιαπωνικού τύπου. 

Στις χώρες τόσο του αμερικάνικου τύπου όσο και του ιαπωνικού το κεφά
λαιο χρησιμοποιείται αρχικά με στόχο την εξοικονόμιση γης (όταν δεν εμφα
νίζεται σχέση συμπληρωματικότητας) και μετά εργασίας. Στην Ελλάδα, όπως 
αναφέρθηκε προηγούμενα, ισχύει ακριβώς το αντίθετο. Δυστυχώς όμως, δεν 
υπάρχουν άλλες έρευνες για Ευρωπαϊκές χώρες που να δείχνουν παρόμοια 
τάση. Έτσι δεν μπορούμε να καταλήξουμε σε κάποιο γενικό συμπέρασμα που 
να αφορά τις χώρες του ευρωπαϊκού τύπου. 

Οι δυνατότητες υποκατάστασης κεφαλαίου με εργασία καθώς και το αντί
στροφο, στον αγροτικό τομέα της Ελλάδας είναι σχεδόν ίδιες με αυτές της 
Ιρλανδίας, σημαντικά μεγαλύτερες απ' ό,τι στην Ιαπωνία και Η.Π.Α. και μι
κρότερες από αυτές που επικρατούν στον αγροτικό τομέα του Καναδά. 

Οι δυνατότητες υποκατάστασης μεταξύ των παραγωγικών συντελεστών 
στον αγροτικό τομέα είναι μεγαλύτερες στην Ιρλανδία απ' ό,τι στην Ελλάδα, 
με εξαίρεση αυτή εργασίας-κεφαλαίου που είναι σχεδόν η ίδια στις δύο χώρες. 
Το γεγονός αυτό μπορεί να οφείλεται στο ότι η Ιρλανδική αγροτική οικονομία 
βασίζεται κύρια στη ζωϊκή παραγωγή ενώ αυτή της Ελλάδας στηρίζεται στη 
φυτική. Κατά συνέπεια, οι διαρθρωτικές δομές της παραγωγής είναι διαφορε
τικές και έτσι δημιουργούνται διαφορετικά πλαίσια υποκατάστασης ανάμεσα 
στους παραγωγικούς συντελεστές. Επιπλέον μια αύξηση της τιμής της εργα
σίας στον αγροτικό τομέα της Ιρλανδίας μάλλον οδηγεί πρώτα σε υποκατά
σταση της εργασίας με λιπάσματα ή με άλλες ενδιάμεσες εισροές ενώ στην 
Ελλάδα κατά την περίπτωση αυτή έχουμε υποκατάσταση πρώτα εργασίας με 
κεφάλαιο. Η διαφοροποίηση αυτή μάλλον είναι συνέπεια του διαφορετικού 
προσανατολισμού του αγροτικού τομέα των δύο χωρών. 

Τέλος, οι προοπτικές υποκατάστασης εργασίας με ενδιάμεσες εισροές 
φαίνεται στην Ελλάδα να είναι μικρότερες απ' ό,τι στις άλλες χώρες με εξαί
ρεση την Ιαπωνία για την περίοδο 1903-1938, τις ΗΠΑ στην περίπτωση που 
λαμβάνεται υπόψη μόνο η οικογενειακή εργασία και του Καναδά όταν οι 
ενδιάμεσες εισροές περιλαμβάνουν ζωοτροφές σπόρους και γεωργικά ζώα. 
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6. Συμπεράσματα 

Σύμφωνα με την ανάλυση που προηγήθηκε τα βασικά συμπεράσματα όσον 
αφορά τις σχέσεις υποκατάστασης παραγωγικών συντελεστών στον ελληνικό 
αγροτικό τομέα είναι τα εξής: 

Πρώτον, όλες οι ελαστικότητες παίρνουν θετικές τιμές —κάτι που δηλώ
νει υποκαταστασιμότητα των παραγωγικών συντελεστών— εκτός από την 
ελαστικότητα υποκατάστασης γης σε ενδιάμεσες εισροές, που παίρνει αρνητι
κές και έτσι φανερώνει την ύπαρξη μεταξύ των δύο αυτών παραγόντων σχέσης 
αύξουσας συμπληρωματικότητας. 

Δεύτερον, από τους εξεταζόμενους παραγωγικούς συντελεστές μόνο η ερ
γασία και το κεφάλαιο παρουσιάζουν ελαστικότητα υποκατάστασης μεγαλύ
τερη της μονάδας, σ' όλη τη διάρκεια της περιόδου, ενώ όλες οι υπόλοιπες 
ελαστικότητες εμφανίζουν τιμές σημαντικά χαμηλότερες του ένα εκτός απ' 
αυτή της γης σε κεφάλαιο, που πλησιάζει τη μονάδα. 

Τρίτον, η ελαστικότητα υποκατάστασης γης σε εργασία είναι φθίνουσα 
σ' όλη τη διάρκεια της εξεταζόμενης περιόδου. 

Τέταρτον, η ελαστικότητα υποκατάστασης γης σε κεφάλαιο, όπως και η 
ελαστικότητα εργασίας σε κεφάλαιο ενώ ήταν φθίνουσα στην προενταξιακή 
περίοδο στη μεταενταξιακή παρουσιάζει αυξητική τάση. 

Πέμπτον, η ελαστικότητα υποκατάστασης εργασίας σε ενδιάμεσες εισ
ροές ακολουθεί σε γενικές γραμμές πτωτική πορεία, όπως και η ελαστικότητα 
υποκατάστασης γης σε ενδιάμεσες εισροές. Διαφορετική πορεία ακολουθεί η 
ελαστικότητα υποκατάστασης κεφαλαίου σε ενδιάμεσες εισροές, πορεία που 
είναι παρόμοια με αυτή των ελαστικοτήτων υποκατάστασης γης σε κεφάλαιο 
και εργασίας σε κεφάλαιο. 

Από τη διακριτική σύγκριση των ελαστικοτήτων υποκατάστασης στον 
αγροτικό τομέα συμπεραίνουμε: 

Πρώτον, από τα διαθέσιμα στοιχεία δεν μπορεί να προκύψει μια καθαρή 
σχέση ανάμεσα στον τύπο του αγροτικού τομέα, σύμφωνα με τη διάκριση των 
Yamada και Ruttan (1980) και υποκατάσταση παραγωγικών συντελεστών. 

Δεύτερον, δύο ευρωπαϊκές χώρες η Ιρλανδία και η Ελλάδα παρουσιάζουν 
σε γενικές γραμμές διαφορετικές ελαστικότητες υποκατάστασης προφανώς 
λόγω της διαφορετικής διάρθρωσης της αγροτικής τους παραγωγής. 
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Υποσημειώσεις 

1. Συγκριτικά στοιχεία των πιό συχνά χρησιμοποιουμένων συναρτήσεων κόστους στην 

εφηρμοσμένη ανάλυση του αγροτικού τομέα δίνονται από τους Baffes και Vasavada (1989). 

2. Η διαχρονική εξέλιξη του λόγου γη/εργασία, που δίνεται από τους Βελέντζα και Καρα-

γιάννη (1992) συνηγορεί επίσης υπέρ αυτής της άποψης. 

3. Παραμφερείς εξελίξεις έχουν διαπιστωθεί και σε άλλες χώρες, όπως για παράδειγμα στις 

ΗΠΑ (βλ. Featherstone, Α. Μ., και Baker, Τ., 1988, και Robinson, L. D., Lims, D. Α., και 

Venkataraman, R., 1985) και στον Καναδά (βλ. Goodwin, Β., και Ortalo-Magne, F., 1992). 

4. Θα ήταν περισσότερο χρήσιμο στις συγκρίσεις να συμπεριλαμβάνονταν και άλλες χώ

ρες της Ευρώπης αλλά απ' ό,τι γνωρίζουμε δεν υπάρχουν αντίστοιχες μελέτες πέρα από αυτές 

που αφορούν την Ιρλανδία. 
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